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Uvod

Clovék jako myslici Zivogisny druh se od pradavna snazil zachytit dileZité
okamziky svého Zivota a zaznamenat je pro budouci generace. Od jeskynnich maleb pres
detailni obrazy malif( se postupné prechazelo k pofizovani jednoduchych snimkl pomoci
prochazejiciho svétla zanechavajiciho stopu na svétloCivném materidlu. Nasledovaly
kvalitnéjsi fotografie pofizené mechanickymi fotoaparaty. Jejich nevyhodou byla velikost,
hmotnost, nizkd dostupnost, relativné vysoka cena a nutnost vyvolani snimkl v temné
komore. S rozvojem technologii se zdokonalovaly také fotografické pristroje. Spole€nosti
jako POLAROID nebo KODAK pfisly na trh s nabidkou prvnich digitalnich fotoaparatd,
které vSak nebyly dostupné bézné populaci, protoZe jejich cena byla pFilis vysoka. Dnes jiz
vyvoj pokrocil natolik, Ze digitalni pristroj je cenové dostupny, protoZe trzni konkurence
srazila naklady na minimum a nabizi uzivatelim Siroky vybér rliznych typl, modelll
a znacek digitalnich fotoaparat(i. Obrovskou vyhodou téchto pristroji je také to, Ze snimky
se nemusi vyvolavat vtemné komore a pFipadné chyby je moZné eliminovat Upravou

fotografii v nékterém z program(i pro zpracovani digitalnich obrazka.

Digitalni fotoaparéaty jsou v dnesni dobé soucasti témér kaZzdé domacnosti. Najdeme
je zabudované v mobilnich telefonech, chytrych telefonech, tabletech a dalsi digitalni
technice. Pofizeni kvalitni fotografie je tak dostupné pro kazdého uZivatele, ktery vlastni
néktery ztéchto pristroji. Presto pro pofizeni skute¢né profesionalni fotografie je
potfebny kvalitni fotoaparat a uZivatel by mél védét, jak s timto fotoapardtem fotografovat
a zvladal poskladat kompozicni prvky takovym zplisobem, aby byl vysledny snimek
harmonicky.

Aby fotograf vyfotil opravdu kvalitni snimek, musi dikladné ovladat vsechny
funkce svého pristroje. Jiz pfi samotném pofizeni fotoaparatu se musi spravné rozhodnout,
k jakému Gcelu bude fotoapardt potfebovat. Rlzné fotoaparaty disponuji rlznymi
funkcemi. Pofizenim fotografie prace fotografa ale nekonéi. VétSina snimkl po jejich
pofizeni zpravidla potfebuje dodateCnou upravu, aby splnila fotografovo ocekavani.

Teprve spravnym vybérem a nastavenim fotoaparatu miize vzniknout kvalitni fotografie.
Tato prace by mohla v teoretické ¢asti pomoci budoucim fotografiim orientovat se
v historickém vyvoji fotoaparatl a v pouzivanych pojmech a funkcich digitalniho pfistroje.

Prakticka Céast je vénovana vzajemnému porovnani tfi druhl digitalnich fotoaparatd



nabizenych dneSnim trhem a volné dostupnych pro béZzného uZivatele. Budoucim
fotograflim by prace mohla usnadnit rozhodovani, jaky druh fotoaparatu si maji poridit,
pokud chtéji ziskat kvalitni fotografii.



1  Cile bakalarskeé prace

Cilem bakalarské prace je ponofit se to alespon CasteCné do tématu digitalni
fotografie, principu digitalnich fotoaparéat(l, které jsou bézné dostupné na trhu, at’ uz
z hlediska cenového, tak i co se funk&nosti tyCe. Téma digitalni fotografie a digitalnich
fotoaparétl je obor velice rozsahly, pocinaje digitalni fotografii jako takovou, jejiho vzniku
pres rlizna softwarova ¢i hardwarova feseni, az po Upravu obrazu, pfipravu pro tisk. Neni
tedy jednoduché zachazet do pfiliSnych detaild. Z tohoto divodu se v préaci pokusim
nastinit problematiku digitalni fotografie a digitalnich pristroji jako takovych od rané
historie az po soucasnost.

V teoretické Gasti se budu snazit pribliZit historicky vyvoj od portrétll, pres vyvoj
camery obscury, az po digitalizaci. Budu popisovat jaky je rozdil mezi ultrazoomem,
digitalnim kompaktem nebo digitalni zrcadlovkou a zaméfim se na nékteré body, které
jsou z mého hlediska ddlezité pro kazdého fotografa a o kterych by mél néco védét pred
tim, nez si fotoaparat zakoupi. Jedna se napfiklad o Cip, clonu, ISO citlivost, rychlost
zavérky, formaty datoveho souboru apod.

Cilem praktické ¢asti bude porovnani a zhodnoceni vyslednych snimkd
zapUjcéenych fotoaparat(l. Na Internetu existuje spousta testd digitalnich pristrojl, jejich
vyslednych fotografii, jejich funkci, ceny, mozného prfislusenstvi, apod. Nechala jsem se
témito testy inspirovat a pro svou bakalafskou praci jsem zvolila porovnani vysledné
kvality digitalniho snimku, porovnani Sumu fotografie s riznym nastavenim 1SO citlivosti,
velikosti vysledného obrazku a jeho praktického pouZiti. Na zakladé téchto faktord pak
zhodnotim také praktické vyuZiti fotoaparatl co do hmotnosti, mobility, ceny ¢i vydrze
baterie.



2  Historie a vyvoj

2.1 Portréty a autoportrety

Historie portrétovani saha daleko do stfedovéku, kdy se portréty objevovaly velmi
malo, ale jiZz z té doby je zndmy Fimsky sochafsky portrét. DalSi vyvoj pak mély portréty
v pozdni gotice. Renesance a baroko pfineslo vyrazny pokrok v portrétovani, v této dobé
dosahlo portrétni uméni maximalnich moznosti (Sevelova, Ticha, 2007).

V 19. stoleti, kdy doSlo k vynélezu fotografie, byl jiz portrét spiSe vyjimecny.

Technickym pokrokem se preslo k fotografickému portrétu.

V roce 1837 pofidil francouz Louis Daguerre prvni portrét svého pritele Nicolase
Hueta. Portrét mél velikost 5,8 x 4,5 cm (Sevelova, Ticha, 2007).

Po roce 1839, kdy byl vynalezen fotograficky proces zvany Daguerrotypie, protoZe
portrétni fotografie byla Casto levnéjsi a pFistupnéjsi, nez napfiklad malby, zaCaly vznikat
noveé fotograficke studia po celém svété.

Pokrokem a rozvojem techniky pFiSla moznost zkratit dobu expozice a vytvofit
novy styl portrétni fotografie. Portréty jiZz nebyly pofizovany pouze v interiérech, nybrz
také v exteriérech, jako napriklad pousté, krajiny, bojisté, atd. Zacaly se fotografovat také
portréty intimni — akty, erotické, znamé osobnosti, dokumentarni portréty, svatebni,
portréty déti, umélcl, no a v neposledni Fadé také autoportréty — autoportréty slouzily jako

pfedlohy pro malife (Marvanova, 2006).

Nejstarsi dochovanou portrétni fotografii na tzemi Ceska pochazi z roku 1839. Na
fotografii je rodina hrabéte Karla Chotka s doprovodem. Fotografie byla pofizena
v Mnichoveé. (Cisaf, 2004)



Obrazek €. 1 Nejstarsi portrétni fotografie v Cechach (Nejstarsi portrétni fotografie
v Cechéch zachycujici hrabéci rodinu, 2015)

2.2 Kamera obscura

~ v

Kamera obscura, v pfekladu tmava skfirika, jejiz princip byl zminén uz Aristotelem
v roce 350 pf.n.l., byla umélci vyuZivand jiz v 16. stoleti. Jedna se o dirkovou komoru,
kter4d nema objektiv. Svétlo dopadlo na matnici bez optického prvku pouze malym
otvorem. Nevyhodou bylo to, Ze tento jednoduchy pfistroj, ktery mdzeme nazvat jako
predchlidce naSich dnesnich fotoaparatd, neumél zachyceny obraz nijak ustalit. Dokazal
zachycené objekty pouze promitat. VétSinou byl tento pristroj vyuZzivan malifi, ktefi
promitnuté objekty pfekreslili na papir (Cisar, 2004).

Obréazek €. 2 Princip camery obscury (Princip camery obscury, 2015)

Postupem Casu se zaCaly pouZivat camery obscury také s objektivy, které byly

vloZeny na misto dirky. To zplsobilo, Ze obraz byl osttejsi (Bakstejn, 2005).



Podivame-li se na chronologicky vyvoj kamery obscury, tak prvni zminka o této
technologii spadé jiz do 5. st.pf.n.l., kdy Cinsky filozof Mo Ti, popsal princip jevu, pfi

kterém svétlo prochazejici malym otvorem do temné mistnosti, vytvofi na protéjsi strané

prevraceny obraz predmétl pred otvorem (Bakstejn, 2005).

Obréazek €. 3 Camera Obscura (Thomas Jefferson's camera obscura, 2015)

V roce 1020 se arabsky fyzik, matematik a filozof Muhammed ibn al-Hasan ibn al-
Hajtham, znamy jako Alhazen, zabyval lomem a odrazem svétla a ¢oCkami. Arabové
v astronomii poté cameru obscuru pouzivali pro ur€ovani polohy Slunce nebo slune¢niho
zatméni (Bakstejn, 2005).

V dalsich letech, od roku 1545-1685 postupné dochéazelo k rliznym pokusiim
s vyuZitim jevu, zabudovani ¢oCky do vstupniho otvoru, vynalezeni clonky ke zlepSeni
ostrosti kresby, atd.

Jiz v 18. stoleti se zaCala pouZzivat kamera obscura se zrcadlem. Tento pfistroj
promital na prlsvitny papir poloZeny na sklenéné desce na vrchu skfiiiky (Bakstejn, 2005).
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2.3 Prvni fotografie

Uplné prvni a nejstarsi fotografie je fotografie mladého chlapce, ktery vede kong.

Snimek vyhotovil Francouz Joseph Nicéphore Niépce roku 1825 (Cisar, 2004) .

Obrazek €. 4 Prvni dochovana fotografie (Oldest Photograph, 2015)

Jako druhou dochovanou fotografii mizeme oznacit obrazek z roku 1826, ktery
vyhotovil taktéZ Joseph Nicéphore Nieépce. Tento obrézek vznikl ve fotopfistroji a byl

zhotoven na vyleSténou cinovou desku, kterd byla pokryta petrolejovym roztokem asfaltu.

Tento proces byl ale velice zdlouhavy, a tak Niépce zacal délat pokusy se
slouceninami stfibra. Vychazel v3ak z pozndmek Joanna Heinricha Schultze, ktery svymi

pokusy pFisel na to, Ze smés kridy a stfibra na svétle tmavnou (CisaF, 2004).
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Obrézek €. 5 Pohled z okna v Le Gras (View from the Window at Le Gras, 2015)

Pozdéji vroce 1839 Daguerre oficialné oznamil, Ze vynalezl postup, ve kterém
vyuzil médénou desku potazenou stfibrem, kterou do dnedni doby stdle vyuZivaji
fotoaparaty Polaroid. Tento proces se nazyva Daguerrotypie (Soukup, 2006).

Dne 17. kvétna 1861 James Clerk Maxwell promitl na platno soucasné tfi Cernobilé
snimky pres Cerveny, zeleny a modry filtr, které pfedtim exponoval pres filtry stejnych
barev (Everitt, 2006).

Prvni fotograficky film byl vyroben vroce 1884 Georgem Eastmanem. Ten
zjednodusil fotograflim préaci, jelikoZ jiz nemuseli na fotografovani sebou nosit veskeré
tézké vybaveni a rlizné jedované roztoky. George Eastman v roce 1888 predstavil trhu
prvni filmovy fotoaparét, ktery pojmenoval Kodak (Sevelova, Ticha, 2007).

Obréazek €. 6 Prvni fotoaparat spole¢nosti KODAK (Kodak, 2015)

12



DalSi fotoaparat pod nazvem Leica byl trhu predstaven vroce 1925. Tento
fotoaparét vyuZival film o velikost 35 mm, jenZ se posléze stal jakymsi standardem malo-

formatové fotografie.

Obrazek €. 7 Fotoaparat LEICA (Leica, 2015))

V roce 1935 se na trh dostavaji takeé barevné filmy. Firma Polaroid pozdéji v roce
1963 vytvorila emulzi, kterd pomohla vyvolavat barevné fotografie, a to bez Zadného

dalSiho zdlouhaveho procesu. Snimek byl vyhotoven prakticky okamzité (Baatz, 2004).

Obréazek €. 8 Fotoaparat spolecnosti POLAROID (Polaroid, 2015)

13



3  Digitalizace

3.1 Vyvoj digitalni fotografie

Pocatky digitalni fotografie spadaji do 60. let 20. stoleti, kdy se vyfocené Cernobile
snimky z vesmiru vyvolaly, posléze nascanovali a v Ciselné podobé se odesilali na Zemi.
O deset let pozdgji jiz byly fotoaparaty vesmirnych sond vybaveny nejen Cernobilym
obrazovym snimacem, ale také barevnym snimacem s elektronkami. Analogovy signal byl
preveden béhem expozice snimku na digitélni a poté vyslan na Zemi.

Prevratnym rokem se stal rok 1969, kdy Willard Boyle spole¢né s Georgem
Elwoodem Smithem vyrobili snimace typu CCD a o rok pozdéji tento snima¢ zabudovali

do fotoaparatu.

V roce 1975 vyrobil inzenyr firmy Kodak, Steve Sasson, prvni prototyp pfenosného
digitalniho fotoaparatu, ktery obsahoval ¢ernobily obrazovy snima¢ CCD (Charge-coupled
device) a mél rozliseni 0.01 megapixelu. Analogovy signal byl pfeveden na Cislicovy
pomoci analogové/Cislicového prevodniku digitalniho voltmetru a nasledné zaznamenan na
magnetofonovou kazetu. Sejmuti a uloZeni jedné fotky trvalo 23 sekund. Snimky se

z magnetofonové kazety promitaly pomoci pocitaCe do televize (Zhang, 2010) .

Posléze, roku 1981, dnes znama spolecnost Sony, vyrobila prvni fotoaparéat, ktery
zaznamenaval obraz na elektronické prvky CCD. Analogové vystupy byly zachycovany
a ukladany na disketu (Soukup, 2006).

V roce 1988 priSel na trh prvni komeréné vyrabény fotoaparat Fuji DS-1P, ktery
vyuzival interni pamét’ 16 MB a snimky ukladal do pocitacovych soubort.

14



Obrazek €. 9 Fotoaparat Fuji DS-1P (RICHARDS, 2013)

Zéahy, vroce 1991 byla na trh uvedena prvni digitalni zrcadlovka firmy Kodak
DCS-100, kterd méla snimac o velikosti 1.3 megapixelu (Soukup, 2006).

V roce 1994 firma Kodak vyvinula prvni komer¢né Sifeny digitalni fotoaparat pod

nazvem Apple Quick Take 100.

V Ceské republice byly b&Zzné dostupné digitalni fotoaparéaty jiz od roku 1996
(Baatz, 2004).

Zlomovym byl aZ rok 1997, kdy byla pfekonana hranice 1 megapixelu pro snimace
fotoaparétu a v roce 2007 fotoaparaty dosahly maximalniho rozlieni 4000 megapixelu.
(Kasik, 2007)

3.2 Digitalni fotografie dnes

Dnesnimi lidry na trhu digitalnich fotoaparatl se stala spole¢nost Canon a Nikon.
Vyrabéji fotoaparaty s rliznymi Cipy, rznymi rozlisenimi a pro rliznou potiebu. Pouzivané
Cipy jsou jak CCD tak CMOS s rozlisenim mnohdy aZ 50 Mpx, velikosti fotografie pak
mlZou dosahovat az stovky MB.
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4 Typy digitalnich fotoaparatd

V pocétcich digitalni éry nebyl velky vybér digitalnich fotoaparat(l, délily se na
praci v ateliéru a fotografovani nepohyblivych objektd. Prvni digitalni fotoaparaty by se

daly oznacit jako pristroje kompaktni.

Co se tyce dnesni doby, je mozné vybirat z vice typl digitalnich fotoaparat(, a to

kompaktni fotoaparaty, ultrazoomy nebo digitalni zrcadlovky (Soukup, 2006).

4.1 Kompaktni fotoaparaty

U kompaktnich fotoaparatd byl kinofilm nahrazen snimacim prvkem. Tyto pfistroje
maji objektiv s proménnou ohniskovou vzdalenosti a nemusi byt umistén uprostfed
fotoaparatu. PFistroj je vybaven elektronickym hledackem. Jedna se o multifunkéni LCD
displej, ktery se nachazi na zadni strané fotoaparatu. UZivatel si tak mdZe nejen
zkontrolovat vyfoceny snimek, ale také zde mlZze nastavovat rlzné parametry pro

fotografovani.

Kompaktni pristroje jsou velice jednoduché a prakticke, presto maji dostatecné

velké rozliseni.

Obrazek €. 10 Kompaktni fotoaparat (Casio EX-FC100, 2009)
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4.2 Ultrazoomy

Jedna se prakticky o kompaktni fotoaparat, ktery méa zabudovany objektiv
s vysokym Zoomem odtud pochdzi i jeho nazev. Tyto pfistroje se staly oblibenou spojnici

vy,

mezi kompaktnim fotoaparatem a zrcadlovou. Hlavnim kritériem je kvalitnéjSi objektiv
nez u kompaktl (ale zpravidla hor$i nez u Zrcadlovek) a niz§i hmotnost a rozméry nez
maji standardni zrcadlovky. V poslednich 3 letech se na trhu objevuji kompakty

s vymeénnymi objektivy, které miizeme zaradit kvalitativné do této kategorie.

Obréazek €. 11 Ultrazoomovy fotoaparat spole¢nosti FUJIFILM (Ultrazoom Fujifilm,
2015)

4.3 Zrcadlovky

Digitalni jednooka zrcadlovka, neboli DSLR je vybavena dvéma objektivy. Prvni
slouzi k pripravé expozice a druhy pouze pro regulaci svételnych paprskd, které dopadaji
na filmovy material (Soukup, 2006).

Tyto pfistroje vyuZivaji mohutné vyménné objektivy, jeZ jsou k télu pFichyceny
zavitem nebo bajonetem.

Na zadni strané pristroje je LCD displej, ktery slouzi k nastavovani parametri a ke
kontrole snimkd (Soukup, 2006).
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Princip digitalni zrcadlovky spociva v tom, Ze svételné paprsky jsou pred zavérkou
nebo snimacim prvkem odklonény do hled&Cku zrcadlem, které se ve chvili expozice

sklopi, a tim umozni svétlu pfimou cestu na snimaci prvek (Soukup, 2006).

Typickym predstavitelem ¢esko-slovenské vyroby je Flexaret (Soukup, 2006)

Obréazek €. 12 Fotoaparat FLEXARET (Flexaret, 2014)

V soucasné dobé jsou na trhu dva lidfi, Nikon a Canon. Modely téchto vyrobcd
mlzZeme rozdélit do tfi kategorii a to fotoapardty amatérské, poloprofesionalni

a profesionalni zrcadlovky.

Amatérské pfistroje jsou urceny pro laiky — amatéry, ktefi nekladou vysoké naroky
na ovladaci prvky pristroje i technickému FeSeni pfistroje. Tyto fotoaparaty jsou vyrabény
prevazné z levngjsich materiald, jsou plastové, maji mensi rozméry a jejich ovladani je

Vv,

jednodussi a automatizované.

VvV

Profesionalni fotoaparaty jsou vyrabény z kvalitnéjsich materiald, jsou vétsi i t&zsi.
Ovladani téchto pfistrojli vyZaduje védomosti v oblasti fotoaparatll a jejich techniky.

Fotograf si sam nastavuje parametry tak, aby bylo dosazeno co nejkvalitnéjSiho snimku.

V dnesni dobé je na naSem i zahrani¢nim trhu obrovsky vybér fotoaparéatti rliznych
znacek. Vybirat mizeme od jednoduchych kompaktnich fotoaparatdi az po drahé kvalitni
zrcadlovky. Spolecnost NIKON pfisla na trh s produkty, které jsou velmi jednoduché na
ovladani, v pfistroji je nahrany manudl, ktery vede jeho uZivatele krok po kroku tak, aby

poridil pékné a kvalitni fotografie. Cena téchto pfistroji je dostupnd pro obycejné
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uzivatele. Fotoaparaty spolecnosti CANON jsou oproti NIKONU sloZitéjsi na ovladani.
Hodi se spiSe pro zkuSené fotografy. Kvalité fotoaparatu samoziejmé odpovida také cena.
Kvalitnéjsi pfistroje, které disponuji vyssim rozlisenim, jsou vyrabény z lepsich material(l
a jsou podstatné draZsi, nez pristroje, které maji jen zékladni rozliSeni. Velkou roli hraje
také dodavané prisluSenstvi, jako jsou objektivy, blesky, pamétové karty a také taSky
aobaly. Zvlastni zkuSenosti bych fotoaparat NIKON doporucila fotografovi
zaCatecnikovi, jelikoZ po preCteni manudlu je uZivateli zfejmé, jak pristroj spravné nastavit
pfi foceni ve dne nebo v noci, pfi foceni portrétu nebo krajiny, pohyblivého objektu Ci
zachyceni detailu. V pripadé digitalni zrcadlovky se mlze uZivatel ucit krok po kroku dle
manuélu, ktery je také nahrany pfimo v pfistroji a je tedy po ruce ve chvili, kdy si neni
fotograf zcela jisty. Fotoaparaty disponuji také vyménnymi objektivy. Je tedy moZné
fotografovat objekty z blizka, ale tfeba i na delSi vzdalenosti. Dalsi vyhodou tohoto
pristroje je také dostupnost na trhu. Ceny nejsou tak vysoké v poméru na dodavanem
prislusenstvi. Mlze si jej tedy dovolit i obyCejny uZivatel. Pokud zminime fotoaparat
SONY, tak tyto pfistroje jsou mnohem sloZitéjSi na ovladani, nez u Nikonu. Hodi se spiSe
pro poloprofesionaly nebo pfimo do ateliérd. Odpovidaji tomu také funkce pristroje

v

a v neposledni fadé také cena, kterd je podstatné vyssi.

Ultrazoomy bych volila pro takovou skupinu uZivatell, kterd se spokoji
s pFistrojem, ktery neméa vymeénneé objektivy, je rozmérové mensi a leh¢i. Ultrazoomy jsou
vhodné napfiklad do letadla nebo na vylety. Daji se s nimi pofidit kvalitni fotografie
a jejich nastaveni nebyva sloZité. VétSinou je v nich prednastaveny automaticky profil.
Fotograf tak nemusi fesit slozité nastavovani parametr(i pro kazdou expozici. Cenové jsou

pfijatelné a volné dostupné viem uZivatelskym kategoriim.
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5  Teorie digitalni fotografie

Jesté do nedavna mél vylu¢né postaveni klasicky fotoaparat, ktery vyuzival film —
kinofilm o urCitém rozméru. Tento film se vkladal do fotoaparatu, a poté dochazelo
chemickou cestou k vyvolani latentniho neboli skrytého obrazu. Toto probihalo tak, Ze na
chemické vrstvé filmu reagovali na svétlo halogenidy stfibra, které zachycenou informaci
uchovavali. Jakmile byl film vyfocen cely, bylo nutné kazetu vyjmout a vyvolat ho
(Soukup, 2006).

Postupem Casu dochadzelo kneustalému vyvoji techniky fotografovani
av 20. stoleti pfichazi na trh prvni digitalni fotoapardt. Ten vyuzival misto filmu
svétloCivny elektronicky prvek, ktery informaci sice zachytil, ale neumél ji udrZet.
Zachycené obrazy se musely ukladat na pamétova média, které se posléze pomoci

techniky prenaselo z média ve fotoaparétu do pocitace.

Rozdil mezi klasickym fotoaparatem a digitdlnim je tedy hlavné v tom, na jaké
médium je obraz zachycen. Pfichodem digitalniho fotoaparatu doSlo k vyraznému
zjednoduseni celého procesu fotografovani a nasledného vyvolavani obrazk( (Soukup,
2006).

U digitalnich fotoaparatd je vyhodou to, Ze mlzZeme obrazek okamZité
zkontrolovat, a to jeSté v pristroji. ProtoZe zachycené obrazy se ukladaji na pamétovou
kartu, kterou mlzeme kdykoliv promazat a pouzit opakovang, je tato metoda finan¢né
nenaro¢na. To se tyka také provoznich nakladl, které nejsou vysoké, jelikoZ baterie
mliZeme dobijet a neni potreba dokupovat nové. Obrovskou vyhodou digitalnich fotografii
je také to, Ze fotograf si s nimi mize ,pohrat“ a upravovat je v rliznych programech na
pocitaCi (Kuznik, 2004).

Digitélni fotoaparaty i fotografické pristroje pracuji na stejném principu. Za pouZziti
svételné energie vytvareji obraz fotografované scény. V digitalnich pfistrojich vstrebava
svétlo citlivy elektronicky snima¢ — senzor (Ang, 2003).

Na zacatku 70. let 19. stoleti se zaCaly vakuové snimaCe obrazu nahrazovat
polovodi¢ovymi. Nejvice byl vyuZzivan system CCD (Charge Coupled Device — nabojové
vazané struktury). Tento systém se vyuziva dodnes (Dolecek, 2005).
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51 Cip

Snimaci Cip je zafizeni, jez se nachazi za objektivem digitalniho fotoaparatu

a zastava funkci snimani obrazu.

Existuji, dle technologie vyroby, dva typy snimacich ¢ipd, a to jiz zminény CCD
a pak CMOS (Complementary Metal Oxid Semiconductor) Cip.

Snimaci €ip je mensi, nez policko u kinofilmu, pokud vylou€ime tzv. profesionalni
zrcadlovky, které maji velikost Cipu stejnou nebo vyssi. Z tohoto divodu byvaji objektivy
u kompaktnich digitalnich fotoaparat(i mensi, nez u klasickych.

Snimaci ¢ipy u kompaktnich fotoaparatl jsou velice citlivé na svétlo, je tedy nutné

mit objektiv s vysokou clonou. Dnesni standard svételnosti je kolem 2.8.

U svétloCivnych Cipl rozlisujeme dva parametry, a to velikost svétlogivné oblasti
a rozliseni. Rozligeni je velice dilezité, ale ne vzdy zarugi lepsi kvalitu (Uvod do techniky
CCD ¢ipt, 2011).

Jak jiZ bylo zminéno, tak v roce 1969 George Smith a Willard Boyle vytvofili prvni
CCD ¢ip — charge-coupled device. Tento Cip ale plvodné nebyl uréen pro digitalni
fotoaparéty, ale mél slouzit jako pamét’. Prvni fotoaparét se zabudovanym Cipem CCD byl
trhu predstaven aZz vroce 1975. Teprve spole¢nost Sony roku 1981 predstavila prvni
prototyp digitalniho fotoaparatu, ktery jiz prevadél vystup z CCD cCipu do digitalni podoby.
V dnesni dobé dodava firma SONY ¢ipy CCD také do DSLR pristroji spolecnosti Nikon
(Uvod do techniky CCD ¢&ipd, 2011).

CCD Cip je tvofen milionem fotocitlivych polovodiovych bunék, jenZ se shlukuji
do Ctverce. Pred kazdou z nich je barevny filtr. Tento filtr propusti vzdy jen jednu barvu,
ato Cervenou, zelenou nebo modrou. R&d téchto filtrd na senzoru nazyvame Bayerova

maska (Freeman, 2007).

JelikoZ lidské oko je citlivéjSi na zelenou barvu, je v Bayerové masce vyuZito vice
zelené barvy, nez Cervené a modré. Takovéto usporadani je oznaCovano jako RGBG
model.
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Obréazek €. 13 Bayerova maska (Pihan, 2008)

Super CCD je témér stejny jako Cip CCD. NejvétSim rozdilem je vsak tvar
fotocitlivé bunky Cipu, ktery je osmithelnikovy. U super CCD je mozZné zvétsit rozliSeni az
1,6x — 2,3x (Dolecek, 2005).

Hlavni vyhodou CCD c¢ipl je obraz vysoké kvality zasazeny nizkym Sumem. Ma

niZsi citlivost ke svétlu nez CMOS a jeho vyroba je drazsi. CCD jsou vyvojoveé vyzralejsi

ic
vyssi kvalitou obrazovych informaci.

DalSim typem Cipu je CMOS, neboli Complementary Metal Oxide Semiconductor
je novéjsi Cip. V minulosti se CMOS C¢ipy pouzivaly do pocitacl. Dnes se tyto Cipy
objevuji v digitalnich fotoaparatech nebo kameréach. Technologie je sice starsi, ale zato
vyborné zvladnuta. Spole¢nost Canon byla jedna z prvnich spole€nosti, ktera zacala tyto
Cipy zabudovavat do svych digitalnich SLR zfizeni. Oproti CCD Cipu mé velkou usporu

energie a jeho vyroba je méné nakladné (Bfezina, 2005).

CMOS odvadi najednou zaznamenany naboj ze vSech bunék a neztraci Cas
postupnym odcitanim (Bfezina, 2005).

vvvvv

zachycuje Cervené, zelené a modré svétlo v kazdém jednotlivem bodé expozice. Faveon X3
ma tfi pfimé obrazové vrstvy (X3 Technology, 2015).
Cervené, zelené a modré svétlo pronikd do rliznych hloubek neboli do vrstev.

Senzory Faveon maji tfi vrstvy pixeld, které se nachazi v kfemiku. Prvni vrstva zachycuje
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barvu modrou, druhd vrstva barvu zelenou a posledni vrstva zachycuje barvu Cervenou.
Kazda vrstva svétloCivnych bunék zachycuje vzdy jen jednu barvu. Kazdy bod tak ma
vlastni informaci o vSech barevnych kanalech RGB (X3 Technology, 2015).

Full spectrum from outside

- Foveon X3 sensor stack (1 pixel)

~ Jum

Blue absorption Blue sensor

Green absorption

Silicon Wafer
~ Sum

Red absorption Red sensor

Obrazek ¢. 14 Absorbovani barev ve vrstvach kiemiku a schématicky prirez pixelem
snimace Foveon X3 (Foveon X3, 2015)

~ _=vrs vy,

Diky snimaci Faveon ziskame ostiejsi obraz, vérnéjsi barvy a snizeni artefakt(l na

fotografii (X3 Technology, 2015).

5.2 Format datového souboru

Kazdy zachyceny obraz digitalnim fotoaparatem se uklada na pamétové medium
v néjakém formatu. Existuje nékolik moznosti, jak obrazek nebo fotografii uloZit. DneSni
formaty, které se bézné a Casto vyuZivaji u digitdlni fotografie, jsou TIFF a RAW,
pouZivajici bezztrdtovou kompresi a pak také JPEG, ktery je ztratovy (Montabone, 2010).

Bezztratovd komprese — jednd se o prekodovani a zhuSténi dat vysledného
snimku, kdy ovsem nedochazi k Zadné ztraté nebo vymazani dat. Vyhoda u téchto format(

je hlavné v kvalité vysledného obrazu (Montabone, 2010).

Ztratova komprese — v tomto pfipadé dochazi k ,,poskozeni* plvodniho snimku,

ale rozsah poskozeni nebyva velky, vétSinou jej pouhé oko nezaznamena. Mezi vyhody
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téchto format(l patfi zejména datova velkost souboru a nasledné zpracovani na pocitaci
(Digitalizace, 2015).

RAW (v prekladu z angl. slova surovy, hruby) je format, ktery se vyuziva pro
vyuZzivaji tento forméat. Vysledny snimek neni upraven, je tedy nutné jej posléze upravit
v pocitaCi. Fotografie pofizené vtomto formatu maji mimofadnou moZznost zvySeni

technické kvality snimku (Digitalizace, 2015).

RAW format nema specifickou standardizaci. Vzdy zalezi na daném vyrobci, ktery
si definuje do svého pfistroje vlastni format. Aby bylo mozZné poté snimek upravit, je nutné

vyuZivat software pravé dané firmy.

Spole¢nost ADOBE definovala svij format DNG (Digital Negativ), ktery posléze
nabidla vyrobclim digitalnich fotoaparéat(l. Tento format zatim pfijala pouze firma Pentax.

Vzhledem k tomu, Ze format RAW zatim nebyl nijak standardizovan, ma rdzné
koncovky souborl (Pihan, 2008).

raf Fuji
.crw .cr2 Canon
tif .kdc .dcr | Kodak
.mrw Minolta
.nef Nikon
.orf Olympus
.dng Adobe - otevreny standard
ptx .pef Pentax
arw .srf .sr2 | Sony
X3f Sigma
erf Epson
.mef .mos Mamiya
.raw Panasonic

Tabulka 1 Koncovky soubori formatu RAW (Pihan, 2008)

TIFF (Tagged Image File Format) vyuziva v dnesSni dobé vétSina digitalnich
fotoaparatl. Tento format umoziuje interni uloZeni zakladniho souboru technickych

metadat. Data je moZné ukladat v nekomprimované, bezztratové komprimované a ztratové

24



komprimované formé. M(ze mit az 16 bitovou barevnou hloubku. Jedna se o rozsifeny

format s dlouhodobou systémovou podporou (Digitalizace, 2015).

JPEG (Joint Photographic Experts Group) je format souboru se ztratovou kompresi,
kterou vyuZivaji digitalni fotoaparaty. Neni vhodny pro liniova graficka data, jako je text
nebo perokresby. Tento format sice nema velky objem dat, ale to ma za nasledek to, Ze pfi

vyssi arovni komprese dochazi k tzv. ¢tvereckovani (Digitalizace, 2015).

Dalsi grafické forméty

JPEG 2000 se vyuziva k publikaci na internetu. Ma sloZitéjsi zplsob zakédovani

dat nez JPEG. Tento formét podporuje vice stupnid rozliseni (Digitalizace, 2015).

BMP (BitMaP) je plvodné nekomprimovany formét obrazovych dat, ktery se kdysi
pouzival jako zéakladni, ale z dlvodu nadstandardni velikosti ukladanych souboru se

v dnedni dobé od tohoto formatu ustoupilo.

PNG (Portable Network Graphics) ma velkou podporu ve webovych prohliZzecich.
Velkou podporu ma i v Linuxu. Jedna se o alternativu k JPG.

GIF (Graphics Interchange Format) je taktéZ vyuZivan k publikaci na internetu,
dokonce je doporucovan pro kompresi liniovych grafickych dat jako webdesign, loga,
tlacitka, atd. Tento format umoznuje ztratovou i bezztratovou kompresi obrazovych dat,
rychle se nacita a jeho maximalni barevna hloubka je 8 bitu. VyuZiva se také pro rlizné

animace nebo prihledné obrazky.

PDF (Portable Data Format) je standard pro prenos textové-obrazové informace.
UmozZiuje v jednu chvili jak uloZeni textu tak i grafickych dat. M& pouze omezené

mnozstvi barevnych prostoru. Jedna se o uzavieny format. (Digitalizace, 2015).
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5.3 1SO citlivost

Citlivost 1SO v dobé filmovych materiald udavala miru citlivosti filmu na svétlo.
Pokud byla citlivost 1ISO vyssi, byl také vice citlivéjSi na svétlo. V dnedni dobé je tomu
podobné. Ve vétsiné digitalnich fotoaparatl mizeme nastavit citlivost 1SO. Nejcastéji je

udavéna dle normy I1SO 5800 (CSN 66 6625) a ta vychazi z jednotek ASA (Dolejsi, 2011).

Citlivost 1ISO ma v praxi vliv na kvalitu fotografie. MlzZe zplsobovat vetsi Sum
azrno. U klasickych fotografii je vyrazné zrno pfirozenym projevem citlivéjsich filma,
kdeZto u digitélnich fotografii se projevi pouze elektronicky Sum. U digitalnich fotografii
Sum kazi kvalitu snimku, sniZuje jeji ostrost a nici ostré barevné prechody (Dolejsi, 2011).

Sum miZe vznikat ze dvou diivod(. Tim prvnim je zesileni pFili§ slabého signalu ze
senzoru. Cim vys§i nastavim 1SO, tim vy3si bude i Sum na fotografii. Je tedy nutné
nastavovat co nejnizsi 1SO, které umozriuji svételné podminky. Druhym ddvodem je
nahodna fluktuace elektronll uvniti senzoru — ,tzv. Dark Current Noise nebo Hot-Pixels.
Ten se objevi i pFi expozici Uplné tmy (odtud nazev Dark current noise) a ¢im delsi je
expozice a ¢im teplejsi je senzor (odtud Hot-Pixels), tim vyznamnégjsi tento Sum v obraze

bude.” (Pihan, 2006).

Pokud chceme fotografii zbavit nechténého barevného Sumu, mlizeme volit
z nékolika moznosti. Jedna z metod je, Ze Bayerova maska ma senzor s dvojnasobnou
citlivosti na zelenou barvu. Tento kanal ma nejmensi Sum. V tomto pfipadé je mozné
pouzit metodu gaussovskym rozostfenim s pomérem 1-4 body. Takto dojde

k zprlimérovani pixelll v nejbliz§im okoli a tim Sum odstrani.

Dalsi metodou miZe byt gaussovské rozostieni s pomérem 2-5 bodi na cely snimek

a poté ho pfepnout do rezimu ,,barva“.

V pripadé, Ze odstranime Sum, mlze dojit k rozostreni snimku. V takovém pFipadé
je mozné vyuzit Photoshop, ktery ma nékolik mozZnosti a funkci, jak se takového Sumu
zbavit (Pihan, 2006).
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signal signal

sum 2

signal

sum

L)
100 200 400 citlivost 1SO

Graf C. 1 Graf citlivosti ISO (Peres, 2013)

,.llustrace vyse ukazuje, jak se chova signal a Sum pfi rlznych citlivostech 1SO.
Lze vidét, Ze odstup signalu od Sumu je stale stejny - pfi citlivosti ISO 100 je pomér
signal:Sum zhruba 5:1, zatimco pfi citlivosti 1ISO 400 je pomér o poznani horsi (zhruba

10:8). Jedné se pouhou nazornou ilustraci, ne technicky nakres.* (Peres, 2013).

5.4 Objektivy — clona, rychlost, stabilizace, kresba fotografie

Kazdy fotoaparat je vybaven objektivem, coz je jakasi CoCka, ktera vytvari opticky
zmeénény obraz. Aby se predeSlo nékterym optickym vadam, pouZivaji se optické soustavy
nékolika rGznych druhu ¢ocek, které dokdzou ménit svoji ohniskovou vzdalenost. Podle
ohniskové vzdalenosti mlzeme objektivy rozdélit na normalni objektivy, Sirokouhlé

objektivy nebo teleobjektivy (Burian, Caputo, 2003).

V objektivu je zabudovana take clona, jeZ reguluje mnozZstvi svétla, které danym
objektivem prochézi. Mezi vlastnosti objektivu patfi svételnost a hloubka ostrosti, ktera je
pro objektiv velice dlilezZita. Jedna se o hodnotu, kterd udava rozsah vzdalenosti, ve které je

objektiv schopen vykreslit obraz ostfe (Burian, Caputo, 2003).
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Objektivy je mozne rozdélit na objektivy zrcadlové — reflektory, jenZ jsou vyrobeny
se skla a fyzikalnich zékon(, jsou velké a obraz je mimo osu nebo ¢ockové objektivy,
nazyvané refraktory, které jsou vyrabény jako soustava Cocek s cilem co nejvice potlacit

vadu a vérnost obrazu.

Zrcadlovy objektiv vyuZiva misto CoCek zakfivené zrcadlo a pouZivaji se velmi
malo, jelikoZ nemaji ménitelnou clonu. Makroobjektivy jsou urceny pro makrofotografii,
jelikoZ jsou schopny zobrazit snimek ve skutecné velikosti. Tilt-Shift objektivy umoziuji
posun nebo néaklon optické osy a pouZivaji se pfi foceni architektury (Burian, Caputo,
2003).

Dalsi zafizeni, které jiz také bylo zminéno, je clona. Jedna se o otvor, ktery se da
dle potfeby ménit. Toto zafizeni reguluje mnoZstvi svétla, které prochazi objektivem
fotoaparétu. Clona spole¢né s nastavenim rychlosti zavérky davd moznost presné nastavit
mnoZstvi svétla pro spravnou expozici. Ve vysledné fotografii mé clona vliv na hloubku

ostrosti.

Obrazek €. 15 Znazornéni clony (Pihan, 2006)

,,Clona je uvnitf objektivu tvofena kovovymi lamelami, které se mohou zavirat

a otvirat a vytvareji pfiblizné kruhovy otvor o priiméru D.* (Pihan, 2006)
Ke kvalitni fotografii je jednim z kli¢ovych faktor( fizeni expozice. Regulace

mnoZstvi svétla se provadi clonou anebo expozi¢nim ¢asem, coZ je doba, jak dlouho bude

senzor fyzicky odkryt. U digitalnich fotoaparatd se jedna o elektronickou zavérku.
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Obréazek €. 16 Znazornéni vzdalenosti clony od senzoru (PIHAN, 2006)

Vzdélenost clony od senzoru, coZ je ohniskova vzdalenost objektivu (f), ovlivni
mnozstvi svétla, které dopadne na senzor. Zdvojnasobenim vzdalenost se 4x snizi mnoZstvi
svétla. (Pihan, 2006).

Obréazek €. 17 Vliv clony na hloubku ostrosti (Pihan, 2006)

,»-Ukézka vlivu clony na hloubku ostrosti. Clona je souCasné jediny prvek, ktery
ovliviiuje hloubku ostrosti bez vlivu na kompozici. Jiny Ghel teploméru vlevo je jen opticky
klam, ve skute¢nosti jsou oba snimky kompozi¢né zcela totozné.” (Pihan, 2006).
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Ke zvySeni stability obrazu u digitalnich fotoaparatl se vyuzivd optického
stabilizatoru obrazu (OIS — Optical Image Stabilizer), jenZ stabilizuje obraz zménou

optické cesty k senzoru (Peres, 2013).

5.5 Rychlost zavérky

Expozicni Cas je doba, po kterou je zdvérka fotoaparatu oteviena a umoZzfiuje tak
svétlu dopadat na obrazovy senzor nebo film ve fotoaparatu.

Jednim ze tFi zakladnich parametr(l expozice fotografie je expozicni ¢as. Hodnota
clony a citlivost 1SO dopliuji trojici parametr(l. PFizplisobeni vsech téchto veli¢in
svételnym podminkam predmétu snimku vytvaFi spravnou expozici.

Doba expozice ma vliv na objekty, které jsou pFi foceni v pohybu. Pokud je doba
expozice dlouha, dojde k rozmazani, pokud je kratka, mlzZe vytvorit strnuti (Orbis, 1960).

Spravné mnozstvi svétla ve snimaci scéné miZeme ziskat nékolika zplsoby.
Dalezita je rychlost zavérky a nastaveni clony. Dnesni digitalni pfistroje jiz umozriuji
kontrolovat zavérku koleCkem na pristroji, kterym kdyZ toCime, ménime expozicni Cas.
Pokud nastavime pomalou rychlost zavérky, dovnitf se dostane hodné svétla a mlze tak
vzniknout rozmazana fotografie. Nastavenim rychlé zavérky to funguje pravé naopak.
Dovnitf fotoaparatu se dostane méné svétla a tim padem vzniknout snimky ostfejsi
(Hardware, 2012).

Expozicni ¢as mlzZeme ovlivnit dvéma expozi¢nimi rezimy. Prvnim rezimem je
»Priorita Casu“. Na fotoaparatech byva oznacen jako ,,S“ nebo , Tv*“ a pfi této volbé
mlZeme nastavit ¢as expozice pfimo. Jde o poloautomaticky rezim, kdy pristroj sam
dopocitava a nastavuje vhodnou clonu. Druhym rezimem je rezim manualni. Na pfistrojich
se oznaCuje ,,M“. Vtomto pfipadé mame Uplnou kontrolu nad vzhledem fotografii.
U tohoto reZimu musime nastavit nejen expozicni Cas, ale také citlivost 1SO a clonu.
U manuélniho rezimu je tedy nutné, aby fotograf védél, jakou kombinaci nastavit, aby byla
fotografie spravné exponovana (Dolejsi, 2011).

Pri fotografovani statickych scen, jako napfiklad krajina, interiér, kde nemame
mozZnost pouZzit stativu, je vhodné nastavit ohnisko na 200 milimetri ohnisko 1/200
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sekundy a kratSi. KdyZz bychom fotografovali sport, zvifata, prakticky cokoliv, co je
v pohybu a chtéli bychom ostré fotografie, mél by byt Cas krat$i nez pfevracend hodnota
ohniska. Pfi foceni krajiny svodou, kdy chceme dosédhnout efektu rozmazané vody
v pohybu, volime zhruba jeden aZ deset sekund. V tomto pfipadé je ale nutné fotografovat
se stativem. Chceme-li mit rozmazané auta a pohybujici se zdroje svétla, volime expozicni
Cas jeden aZ deset sekund. P¥i fotografovani nocni oblohy je lepSi nastavit expozicni ¢as
cca na deset sekund az nékolik minut (Dolejsi, 2011).

Pokud chceme mit fotografie ostré, volime kratké Casy zavérky. V pfipadé, Ze
chceme vytvofit fotografii kreativni, napfiklad zachyceni néjakého pohybu, zvolime spiSe
delSi expozicni Cas, aby bylo mozné vyjadfit pohyb. Jestlize chceme fotografovat krajinu,
je lepsi volit kratSi expozicni Cas, aby nebyl snimek rozmazany (Dolejsi, 2011).
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6  DPI ajeho kvalita na tisk

Velikost vysledného snimku je zavisla na rozliSeni daného pfistroje, které se
oznacCuje jako DPI (Dot Per Inch — body na palec). Zaméfujeme se pravé na tuto veli¢inu
DPI, jejiz hodnota nam fik4, kolik jednotlivych bodd nebo pixell se v daném rozliseni
vejde na Usecku délky jeden palec. Jednotka DPI ma také vliv na kvalitu tisku obrazku.
Jeden palec je rovny 2,54 centimetrd. Pokud chceme mit vy$$i kvalitu snimku, je nutné mit
vySSi rozliSeni DPI, coz ale znamena, Ze velikost obrazku bude mensi. Kazdé zafizeni
vyuZziva odlisné rozliseni, které se pohybuje od 72 DPI aZz po 300 DPI. Bézné rozliseni
digitalnich fotoaparat( je 75 DPI (Pola, 2000).

Jestlize vime, jaké rozliSeni snimku v pixelech a jaké rozliSeni reprodukéniho
pristroje v jednotce DPI mame, potom miZeme spocist, jak velkou fotografii mizeme
vytisknout. Jak jiZz bylo uvedeno vyse, tak standardni rozliseni je 300 DPI. Jednéa-li se o
velkoformatovy tisk, pak je nutné mit rozliSeni 600 DPI nebo vyssi (Bfezina, 2010).

Abychom mohli spocitat rozliseni fotografie pro tisk konkrétni velikosti, mizeme

pouZit nasledujici vztahy:

P __ poc.bodl
Rozliseni (DPI) = 5, amm M
X o rozliSeni (DPI)
Poc.bodu= 2,54/ délka(cm) (2)
Z __ 2,54*rozliseni (DPI)
Delka(cm) _ po¢.bod (3)

Kalkulacku je mozné vyhledat také na Internetu, napfiklad na strankach Paladixu
(Bfezina, 2010).
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Velikost snimku Rozméry Rozméry snimku

Rozliseni , , . o
) (v obrazovych snimku pri 300  pri 150 DPI
fotoaparatu

bodech) DPI (v cm) (vcm)
1 Mpx 1280 x 960 10 x 8 20 x 16
2 Mpx 1632 x 1224 14 x 10 18 x 20
3 Mpx 2048 x 1536 17 x 13 34 x 26
4 Mpx 2272 x 1704 20 x 14 38 x 28
5 Mpx 2560 x 1920 22 x 16 44 x 32
6 Mpx 3072 x 2048 25 x 17 50 x 34
7 Mpx 3072 x 2304 26 x 19 52 x 38
8 Mpx 3264 x 2448 28 x 21 56 x 42

Tabulka 2 Prehled dosazenych velikosti fotografie pfi konkrétnim rozliSeni snimace
(Bfezina, 2010)

V pripadé, Ze chceme fotografii vyvolat, mizeme volit z nékolika moZznosti. Tou
prvni je vytisknout si fotografie doma na tiskarné nebo zaneseme pamétové medium do
fotolabu, kde nam fotografie vyvolaji dle naSich poZadavkd. KdyZz se rozhodneme
vytisknout si snimky sami, je nutné mit kvalitni barevnou tisk&rnu, nejlépe inkoustovou.
Pro kvalitni tisk fotografii se doporuCuje zakoupit inkoust a fotograficky papir pfimo od
vyrobcd.

Cena za jednu fotografii o rozméru 10x15 cm, kterou si vytiskneme doma, se
pohybuje kolem &tyf az sedmi korun. Pokud bychom chtéli fotografii vétSich rozmérd,
napr. velikosti A4, pak se cena pohybuje pfiblizné patnact az dvacetpét korun. (Slovacek,
2011).

Jestlize nemame doma kvalitni inkoustovou tiskarnu, mizeme fotografie zaslat
nebo osobné donést do fotoalbu. Pro minimalni rozliSeni, které je potfeba pro kvalitni tisk
je potfeba rozliseni 1200x800 pixell. Jakmile odesilame fotky do fotoalbu prostfednictvim
Internetu, je nutné prizplsobit odesilané snimky velikosti dat. Fotografie odeslané v plném
rozliSeni se budou odesilat dlouho a nasledné ve fotoalbu fotografie stejné zmensi. Pred
odeslanim fotografii k vyvolani si je mizeme upravit pomoci néastroje ,Ofiznuti“
v programu Adobe Photoshop. Zde je mozné obrazek ofiznout na vyhovujici pomér stran.
Aby byla fotografie datové mensi, mizeme zménit velikost rozliseni nebo mizeme uloZit
obrézek vétsi a zkomprimovat ho. NejlepSi variantou je spojit tyto dvé moZnosti
(Fotografovani, 2009).
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7 Prakticka Cast

Digitalni fotografie je téma rozsahlé a nejen na Internetu existuje mnoho testd pro
jednotlivé digitalni pristroje. MlzZeme hodnotit funkénost, ovladatelnost, objektivy, Cipy,
kvalitu vysledného obrazu nebo tfeba cenu. Nejzndméjsim serverem, kde mizeme nalézt
spoustu testl digitalnich fotoaparat(l je dtest.cz. Na téchto strankach jsem se nechala
inspirovat pravé k tomuto testu, kdy jsem se zaméfila na porovnani kvality vysledné
fotografie. Budu srovnavat Sum, barvy a velikost Cipu vysledného snimku. Jedna se o testy,
kdy neni nutné vyuZivat Zadnych specialnich prostfedkl, ale je mozné je ohodnotit

pouhym okem.

Abych mohla test provést, oslovila jsem fotografa, ktery mi zapdjcil fotoaparaty
znaCky Sony. Fotoaparat znacky Nikon vlastnim pfimo ja. Prvni pristroj je ultrazoom
SONY H7, ktery ma rozliseni snimace 8 megapixelll, velikost snimade 1/2,5 palc,
velikost fotografie 3264 x 2448 pixelll a vazi 375 graml (bez baterie). Druhym pfistrojem
je SONY ALPHA 65, ktery ma rozliseni snimace 24,3 megapixell, velikost snimace 23,5
x 15,6 mm a vazi 543 grami. Poslednim fotoaparatem je NIKON D3100 s rozlisenim
snimace 14,8 megapixeld, s velikosti snimace 23,1 x 15,4 mm a vazi 500 gramd..

V tabulce niZe jsou uvedeny vstupni parametry vybranych fotoaparatd.
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Fotoaparat Sony H7 Nikon D3100  Sony Alpha A65

APS-C Exmor
Typ senzoru Super HAD CCD CMOQOS senzor

CMOS
Velikost Cipu 1/ 2,5 23,1 x154mm  23,5x 15,6 mm
Rozlideni _ _ _
; 8,1 Mpix 14,1 Mpix 24,3 Mpix

snimace

Max. rozliseni

3264 x 2448 px

4608 x 3072 px

4240 x 2400 px

snimku
Svételnost

- F2,7—-F45 - F3,5-5,6
objektivu

109,5x83,4x85,7 124x96x74,5 132,21 x 97,5 x
Rozméry
mm mm 80,7 mm

Hmotnost 3754 500¢g 543 g
Cena 5-9 tis. 7-17 tis. 16 tis.

Tabulka 3 Vstupni parametry testovanych fotoaparat(

Abychom dokéazali demonstrovat vysledek, byly pofizeny celkem 3 snimky
z kazdého fotoaparatu, a ty byly podrobeny analyze kvality. VSe bylo snimano pomoci
stativu, aby nedochézelo k rozmazéni fotografie vlivem dlouhé expozice. Vysledné snimky
byly fotografovany za stejnych svételnych podminek, pfi stalobarevném podkladu a na
rezim s prioritou clony, kterd je stabilné nastavena na 5,6 a ukladany do forméatu JPG
a RAW. Déle bylo rozhodnuto, Ze v testu nebudou hodnoceny objektivy a jejich poruchy.

7.1 Hodnoceni Sumu fotografie s riiznym nastavenim 1SO

Nechténé informace, které prekryvaji priméarni obraz u digitalni fotografie,
nazyvame Sum. Digitalni Sum vznikad prevazné v disledku Spatného svétla. Fotografie
obsahujici Sum se pak miZze zdat zrnitd. Nékdy ale mdze byt Sum chténym, a to napfiklad
u Cernobilé umélecké fotografie. Pro digitalni pfistroje v3ak plati, Ze niZsi hladina Sumu
znaci kvalitnéjsi fotoaparét.

Co se tyCe Sumu, mizeme mit vice typl, a to nahodily Sum, ktery vznika

teplotnimi zménami v elektronickych soucéstkach, temny Sum, ktery vznika zahfivanim
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senzoru pristroje, zesilovaci Sum, kdy je moZzné pro dany senzor nastavit citlivost 1SO.
(Fikker, 2004)

Abychom mohli porovnat Uroven digitalniho Sumu, vyfotografovali jsme celkem tfi
stejné snimky pro jednotlivé fotoaparaty a postupné pro tfi citlivosti 1SO. Fotografie byly
upraveny ofiznutim, aby bylo Iépe vidét poSkozeni snimku pouhym pohledem. Tyto
snimky tak byly mezi sebou srovnany.

Originaly snimk( spolecné s upravenymi snimky jsou uloZeny na CD, které je
nedilnou pfilohou této bakalarské prace.

Aby byly fotografie pofizeny za stalého svétla, zajistila jsem u fotografa ateliér, kde
byly fotografie pofizeny v polo-laboratornim prostfedi. Prvni testovani jsem provadéla
u fotoaparatu SONY H7. Pro hodnoceni drovné Sumu jsem tak zvolila hodnoty citlivosti
ISO 100, 400 a 1600. Posléze jsem snimky ofizla, aby bylo mozné poSkozeni Iépe
rozpoznat. Fotografie u citlivosti ISO 400 a 1600 maji viditelny Sum v tmavych oblastech.
Fotoaparat mé nejmensi Cip, a to se projevuje na kvalité fotografie.

\
.
!
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ﬁ
v
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(Rl |

Obrazek €. 18 SONY H7, ISO 100
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Obréazek ¢. 20 SONY H7, ISO 1600
Druhym testovanym fotoaparatem byl SONY ALPHA 65. U tohoto fotoaparéatu

SONY ALPHA 65 je lehce viditelny barevny Sum v tmavych oblastech aZz pfi citlivosti
I1SO 1600.
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Obréazek €. 21 SONY ALPHA 65, ISO 100

Obrazek €. 22 SONY ALPHA 65, ISO 400
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Obréazek €. 23 SONY ALPHA 65, 1ISO 1600

Poslednim testovanym fotoaparadtem byl NIKON D3100. V tomto pfipadé je opét
lehce viditelny barevny Sum v tmavych oblastech az pfi 1ISO 1600. Fotografie tohoto
pristroje jsou srovnatelné s pfedchozim pristrojem SONY ALPHA 65.
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Obréazek €. 26 NIKON D3100, ISO 1600

Jednoznacnym vysledkem tohoto testu je fakt, Ze SONY ALPHA A65 mél nejlepsi
vysledky a nejhorsi byl kompaktni ultrazoom SONY H7. Fotoapardt NIKON D3100 je
srovnatelny se SONY ALPHA AG65.
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7.2 Hodnoceni velikosti snimku a jeho praktického pouziti

PTi testovani jsem se zaméFila také na velikost vysledného snimku a jeho rozméry.
Nejmensi rozmér snimku meél fotoapardt SONY H7. Velikost dokumentu vysla na
1151 mm x 863 mm v rozliSeni 72 obrazovych bod( na palec. Tyto snimky je mozné
pouZit pouze na malorozmérové fotografie.

U pfistroje NIKON D3100 vysla velikost dokumentu na 390 mm x 260 mm
v rozliseni 300 obrazovych bod(l na palec. Tyto snimky je tedy mozné pouzit do velikost
A4 nebo AS.

Fotoaparat SONY ALPHA AG65 vysel z testu nejlépe. Rozliseni obrazku vyslo na
435 mm x 290 mm v rozliseni 350 obrazovych bod(l na palec. Tyto snimky je mozné

pouZit i do vétSich velikosti, jako napfiklad na platna.

7.3 Hodnoceni praktického pouziti fotoaparatu (hmotnost,

mobilita, cena, vydrz baterie)

Jak vyplyva ztabulky €. 3, fotoaparat SONY H7 je pro obyCejného uzivatele
cenové nejdostupnéjsi variantou. D& se pofidit v rozmezi pét az devét tisic korun. Pokud se
zaméFime na rozmeéry tohoto fotoaparatu, tak je zfetelné, Ze se hodi pro takové situace, kdy
se uzivatel nechce zatéZzovat velkou hmotnosti ani velkymi rozméry, popfipadé nechci Fesit
vymeénne objektivy, atd. Fotoaparaty SONY ALPHA A65 a NIKON D3100 vysly v testu
0 poznani vySe. SONY ALPHA A65 se da pofidit priblizné za Sestnact tisic korun
a NIKON D3100 od sedmi do sedmnacti tisic korun. Cena se odviji také od prislusenstvi.
Jelikoz fotoaparaty disponuji vyménitelnymi objektivy, jsou vétSich rozmér(i a maji také
vys$i hmotnost, hodi se spiSe do ateliér nebo foceni vyznamnych udalosti atp.

Vydrz baterie u digitalnich fotoaparatl je také jednim z dllezitych faktord.
Muizeme vlastnit kvalitni fotoaparat, ale pokud nam nevydrzi akumulator, je nam takovy
fotoaparat k nicemu. Vydrz baterie se méfi poctem vyfocenych snimkid na jedno nabiti
akumulatoru. Aby bylo porovnani vydrZe baterie objektivni, musi byt pouZit standard
CIPA (Camera and Imaging Products Association). Tento princip udava, Zze kazda druha
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fotografie mé& byt pofizena za pomoci blesku a displej LCD mé byt stéle v provozu
(Dolejsi, 2007).

U fotoaparatu Nikon vydrzi baterie cca 500 snimk(. PFistroj je napéjen
akumulatorem Li-lon s kapacitou 1030mAh. Fotoaparat Sony H7 je napajen akumulatorem
Lithium N s Zivotnosti cca 300 snimk{. U fotoaparatu Sony Alpha A65 je vydrz baterie cca
530 snimk(l. PFistroj je napajem baterii Li-lon s kapacitou 1600 mAH.

Z téchto (daji, které jsou dany vyrobcem je jednoznacné nejvykonngj$im
fotoaparatem Sony Alpha A65. Hned v zavésu je Nikon a nejhlfe na tom je Sony H7.
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Zaver

Problematika popsana v bakalarské praci byla zaméfena na digitalni fotografii od
jejiho historického vyvoje az po soucasnost. Zahrnuje dilezité okamziky, které mély
veliky vyznam pro fotografii jako takovou, a které vymezily digitélni fotoaparaty
a digitalni fotografii tak, jak je zndme dnes. V textu prace jsou popsany faktory, které
ovliviuji vyslednou digitalni fotografii, jako je Sum, €ip neboli snimaci senzor, a velikost
vysledné fotografie. Poukazuji na fungovani snimacich senzor( a jejich vliv na vyslednou
fotografii. Soucasti praktické Casti je test, jehoZ cilem je porovnat kvalitu vyslednych
snimkd. Diraz je kladen na takové chyby, které jsou viditelné pouhym okem, a neni
potfeba testovat je v laboratofi. Pfedmétem testovani byly dvé digitalni zrcadlovky a jeden
kompaktni ultrazoom. VSechny tfi aparaty jsou volné dostupné na trhu. Jsou zde uvedeny
vyhody i nevyhody danych pfistrojii a jejich moznosti vyuziti za pozadovanym Gcelem.
V dnesni dobé si uzivatelé mohou zvolit, jaky fotoaparat si s sebou vezmou napfiklad do
letadla, na vylet, na dovolenou, na svatbu, do auta nebo na kolo, atd. Velkou roli
v rozhodovani, ktery typ pfistroje si pofidit, hraje také vydrz baterie. Na delSi vychazky,
fotografovani v pfirodé, na vyletech apod., kde nema uZivatel moznost baterii nabit, voli
spiSe pfristroj s baterii, kter4 vydrZzi nejdéle. Pokud pofizuje snimky pouze v mistech
s moznosti dobijeni, nemusi investovat do vy3si kapacity zdroje.

Prace nabizi potencialnim fotograflim moznost ziskat nové poznatky a znalosti
v problematice digitalnich pfistrojl, snimacich senzor(, fototechniky a celkové digitalni
technologii. Potfebnou informaci v procesu rozhodovani je také cena pfistroji a jejich
dostupnost na trhu, coZ tato prace také zahrnuje. V poslednich letech je moZzné zakoupit
digitalni zrcadlovku do ceny deset tisic korun, coz umoziuje jeji rozSifeni také mezi bézné
uzivatele. Diky tomu se stava téma digitalni fotografie velice rozsahlym oborem.

Zavérem vyplyvajicim z prace je podani informaci budoucim fotograflim, jak si
vybrat vyhovujici fotoaparat tak, aby spinil viechny poZadavky fotografa na vyslednou
fotografii. ZaméFit by se mél predevsim na to, jakou kvalitu Cipu pFistroj ma, jelikoZ na
tomto faktoru vyznamné zavisi kvalita vysledné fotografie. DalSim faktorem, ktery
ovliviiuje vybér pfistroje je jeho uZitek. Pokud se jednda o turistu, co nechce tahat na zadech
velky, téZky batoh, voli fotoaparat mensi, Cili kompaktni fotoaparat nebo ultrazoom. Pokud
se jednd o uZivatele, ktery bude pristroj uZivat napfiklad ve fotoateliéru, zvoli jednoduchou

zrcadlovku nebo zrcadlovku vyssiho typu.
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Oblast digitalni fotografie je stale se rozSifujicim oborem, neustale se zdokonaluje,
na trhu se objevuji nové a nové typy s upravenymi i zcela novymi funkcemi. Proto je velmi
obtizné najit vyhowvujici literaturu, ze které by se dalo Cerpat. Z tohoto dlivodu je vhodné
vyuzivat také dostupné zdroje na Internetu, kde mizeme najit spoustu uZite¢nych
informaci, testd, porovnani, a aktualnich trendl, a kde jsou publikovany také aktualni

novinky a informace ve svété digitalniho fotografovani a jejich vyvojové trendy.

Vysledkem praktické Casti, kdy jsem porovnavala tfi fotoaparaty, které jsem méla
k dispozici je fakt, Ze vZdy z&leZi na velikosti Cipu a rozlieni daného fotoaparatu. Z testu
nejlépe vysel fotoaparat Sony Alpha A65, ktery je vybaven Cipem APS-C. Jednad se
0 CMOS ¢ip s velkym rozlisenim 24,1 megapixel(. PFi nastaveni citlivosti ISO 100 byla
fotografie bez viditelného Sumu. U citlivosti 1SO 400 je jiz mirné viditelny Sum, ale
u formatu JPEG dochazi k odSumovani a tfepeni hran. PFi nejvyssi citlivosti ISO 1600 je
jiz zna€né viditelné tiepeni hran. Z vyslednych snimkd je mozné pofidit fotografie velkych
rozmérl, je mozné je pouzit také na platna. Baterie ma vysokou vydrz.

U fotoaparatu Nikon D3100 mlzZeme Fici, Ze je srovnatelny s predchozim
pristrojem. U citlivosti ISO 100 jsou snimky bez Sumu, jsou krasné Cisté. U citlivosti 1ISO
400 jiz je lehce viditelny Sum, ale fotografie uloZena v JPEG jej stale velice kvalitni. PFi
citlivosti ISO 1600 Sum roste a snimek ulozeny ve formatu JPEG jiZ ztraci ostrost. Da se
fici, Ze u tohoto fotoapardtu je kvalitni fotografie do citlivosti 1ISO 1600. Fotografie
pofizené timto pfistrojem jsou Kkvalitni a srovnatelné s pFedchozim testovanym
fotoapardtem. Snimky je moZné tisknout do velikosti A4 nebo A3. Baterie vydrZi pomérné
dlouho.

U posledniho fotoaparatu Sony H7 byly porovnavané hodnoty nejhorsi, coZ se dalo
predpokladat take vzhledem k jeho nizkému rozliSeni. PFfi vyssi citlivosti 1ISO byl znané
viditelny Sum u vSech tfi fotografii. Snimky je mozné pofidit pouze v malém formatu.
VydrZ baterie dopadla taktéZ nejhire. PFistroj je sice vhodny na cesty, do letadla nebo na
vylety, ale fotograf se musi spokojit s nizsi kvalitou vysledného obrazku a nizsi vydrzi
baterie.
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