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Digitalni fotografie
Obsah kurzu

A. Technika digitalni fotografie
1. Princip digitalni fotografie
2. Kdyz se fekne fotoaparat
3. Technika pofizovani fotografie
4. Méfime (aneb fotometrie a fotogrametrie v praxi)

B. Zpracovani a archivace digitalni fotografie
5. Zakladni zaznamoveé formaty
6. Barva a barevné formaty
7. Fotografie za zhorSenych podminek
8. Zaklady zpracovani digitalni fotografie
9. Vybrané metody zvyraznéni informace v obrazu
10. ZavereCny seminar

Pfednésejici: Dr. Ing Zdené&k Rehof
»  Zdenek . Rehor @ upol . cz



.
3 )
Ll
L -
evropsky ey ’i: :
socialnf IHl‘“T__"“T -*:, e~h | STV OF Vadélavani Univ erzita Palacksho

fond v CF[ EVROPSKA UNIE rAL Y pro kankurenceschopnost v Olamouci

INVESTICE DO ROZVOJE VZDEI_AV.QNI'

Digitalni fotografie

T1: Princip digitalni fotografie

Prednasejici: Dr. Ing Zdené&k Rehof

»  Zdenek . Rehor @ upol . cz
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Princip digitalni fotografie

Ovladani Blesk Tisk a vyvolani

Konektory Software

Pamétové karty Hledacek

Napajeni Procesory
Cache
Snimaci ¢ip

Objektiv v

Ostreni LCD displej

Zoom

Stabilizace obrazu Skelet Zavérka
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Princip digitalni fotografie

AF motory

Konstrukce DSLR (digitalni zrcadlovka)
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Objektiv

- pevne x vymenneé

- velikost obrazového formatu senzoru
1/2" a menSi APS FF (kinofilm) vetsi

- Sirokouhlé x normalni (standardni) x teleobjektiv x zoom objektiv

- svételnost objektivu (clonové Cislo )
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Senzor

- 2 zakladni technologie CCD
- nejCastéjSi format 4:3

- velikost chipu kompakt (1/2.7“)  DSLR s APS senzorem DSLR s FF

@ T003 Vincant Bock art @ 2003 Vincant Bodkasrt B 2003 Vincent Bockaart

- rizné rozliSeni chipu (pocet obrazovych pixel()

-zpusob kédovani barevné informace
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v

Senzor

- kdbdovani barevné informace R/G/B — tfi barvy jako oko

Bayerova maska - Klasicky CCD & CMOS &ip

Lol
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Chip FOVEON - FOVEON 3X
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Zakladni princip - odméreni expozice

- méné osvétleny pixel — maly vystupni signal (pixel je tmavy)
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Zakladni princip - odméreni expozice

- méné osvétleny pixel — maly vystupni signal (pixel je tmavy)
- vice osvétleny pixel — veétsi vystupni signal (pixel je svétlejSi)
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Zakladni princip - odméreni expozice

- méné osvétleny pixel — maly vystupni signal (pixel je tmavy)
- vice osvétleny pixel — veétsi vystupni signal (pixel je svétlejSi)
- maximum svétla — pixel ie svétly
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Zakladni princip - odmeéreni expozice

- klicové — spravné odmereni doby osvitu snimace - EXPOZICE

Ukol fotoaparatu (a fotografa) — stanovit spravné mnozstvi svétla
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v

Zakladni princip - odméreni expozice

- klicové — spravné odmeéreni doby osvitu snimace - EXPOZICE
Ukol fotoaparatu (a fotografa) — stanovit spravné mnozstvi svétla

Zavérka
- ma na starosti odmérovani mnozstvi svétla propusteného do

fotoaparatu

Kolik ?

— Spravna expozice

— Preexpozice — pfFiliS mnoho svétla, fotka svétla

— Podexpozice — pfilis malo svétla, fotka tmava

Jedna se o relativni pojmy, zalezi na zaméru fotografa
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Zakladni princip - odméreni expozice
- klicové — spravné odmereni doby osvitu snimace - EXPOZICE

Ukol fotoaparatu (a fotografa) — stanovit spravné mnozstvi svétla
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Zakladni princip - odméreni expozice

- klicové — spravné odmeéreni doby osvitu snimace - EXPOZICE

Ukol fotoaparatu (a fotografa) — stanovit spravné mnozstvi svétla
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Jas scény (mnozstvi svetla)

» Jednotka EV (Exposure Value)
+1EV znamena, ze na film nechame proniknout dvojnasobné mnozstvi svétla,
-1EV polovicni.

RELATIVNI SKALA — vyuzivana pro kompenzaci expozice
- zpravidla -2EV az +2EV
- dosahuje se bud prodlouzenim Casu na dvojnasobek nebo zvetsenim otvoru v
cloné na
dvojnasobek (tj. o jedno clonové Cislo)
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Jas scény (mnozstvi svetla)

- Jednotka EV (Exposure Value)
+1EV znamena, ze na film nechame proniknout dvojnasobné mnozstvi svétla,
-1EV polovicni.

ABSOLUTNI SKALA — umoziiuje odméfovat mnozstvi svétla (fotometrie)
- typické hodnoty EV
-6 az-2 EV ~ noc mimo meésto, jen hvezdy a mésic

OEV nocni meésto

2-5 EV mistnost se svickami, osvétlena ulice
o-7 EV slabé osvétleny interiér

7-8 normalne osvetleny interier

9-11 EV svitani

12-13 EV  zamracCeny den
14-16 EV slunny den

Pro zajimavost: dynamicky rozsah oka: 30 EV
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Stanoveni expozice

 Fotoaparat musi odhadnout, kolik svetla ma propustit
« Scéna rozdélena na urcity pocCet oblasti

* Vyhodnocuje se jen informace o jasu (,Cernobila fotografie®)
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Stanoveni expozice

» Fotoaparat musi odhadnout, kolik svétla ma propustit

v

» Scena rozdélena na urcity poCet oblasti

* Vyhodnocuje se jen informace o jasu (,Cernobila fotografie®)
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Stanoveni expozice

» Fotoaparat musi odhadnout, kolik svetla ma propustit

* Scéna rozdélena na urcity pocCet oblasti

* Vyhodnocuje se jen informace o jasu (,Cernobila fotografie®)
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Stanoveni expozice

« Fotoaparat musi odhadnout, kolik svetla ma propustit

v

» Scena rozdélena na urcity poCet oblasti

* Vyhodnocuje se jen informace o jasu (,Cernobila fotografie®)
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Stanoveni expozice

» Fotoaparat musi odhadnout, kolik svetla ma propustit
« Scéna rozdélena na urcity pocCet oblasti

 Vyhodnocuie se ien informace o jasu (.Cernobila fotoarafie®)
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Stanoveni expozice

« Zprumeruje se jas scény
* Nastavi Cas a clonu tak, aby snimek byl ,stfedné Sedy“ — 18 % Seda
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Stanoveni expozice

« Zprameéruje se jas scény
* Nastavi Cas a clonu tak, aby snimek byl ,stfedné Sedy”“ — 18 % Seda

* VVyhovuijici pro vétSinu scén, fotografie odpovida vnimani scény zrakem
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Stanoveni expozice

« Zprameéruje se jas scény
* Nastavi Cas a clonu tak, aby snimek byl ,stfedné Sedy“ — 18 % Seda

 VVyhovuijici pro vétSinu scén, fotografie odpovida vnimani scény zrakem

* Nevyhovujici pro sceny prirozene svetlé nebo pfirozené tmave
(snih, bila sténa. nocni snimk
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Stanoveni expozice

« Zprimeéruje se jas scény
* Nastavi Cas a clonu tak, aby snimek byl ,stfredné Sedy” — 18 % Seda

 VVyhovuijici pro vetSinu scén, fotografie odpovida vnimani scény zrakem

* Nevyhovuijici pro sceny prirozene svetlé nebo pfirozené tmave
(snih, bila sténa, noCni snimky)

* Nevyhovuijici pro velmi kontrastni scén
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Kompenzace expozice

» Pokud fotografie nedopadne dobfe — nutna kompenzace/oprava expozice

— realizace: pfidat nebo ubrat svétla kompenzaci ext

—+ 1 EV/ -1 EV — dvojnasobek/polovina svétla
— Kroky po %2 nebo 1/3 EV

— Jasné scény — kompenzace +
— Tmavé scény — kompenzace -
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Kompenzace expozice

-1/2 EV 0OEV +1/2 EV
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Dynamicky rozsah scény

« Kazdy bod scény ma urcity jas

» Max. jas — min. jas = dynamicky rozsah sceny

 Jasny sluneCny den 12-15 EV
« Zamraceny den 8 EV
 Krajina v mlze 3 EV

O Vysoky jas

“ Rozdil jast
uréi dynamicky
rozsah scény

Nizky jas
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Dynamicky rozsah fotoaparatu

» Kazdy pixel senzoru

— Potrebuje urc€ité minimum svétla (pod nim je vSe Cerné)
— Zméfi urCité maximum svetla (nad nim je vSe bilé)

- Rozsah intenzity svetla, které senzor dokaze zachytit

= dynamicky rozsah fotoaparatu

Vystup z ASD prevodniku
(12 bitd, log)

Maximalni expozice bufky
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Dynamicky rozsah fotoaparatu

» Bézny fotoaparat 6-7 EV (pomér 1 : 100)
* Profesionalni 7-8 EV (pomeér 1 : 200)

* Lidské oko v jedné scene 11-15 EV (pomér 1 : 30 000)
* Lidské oko s adaptaci 30 EV (pomér az 1 : 1 000 000 000)




Univerzita Palackého v Olomouci
Katedra optiky
Digitalni fotografie

Princip digitalni fotografie

Expozice

» Pokud je dynamicky rozsah fotoaparatu mensi nez scény, pak
— Je tfeba obétovat svétla (expozice na stiny)
— Je tfeba obétovat stiny (expozice na svétla)
— Je treba obétovat na obou stranach

 Lokalni preexpozice, ,pfepal”
 Lokalni podexpozice, ,podpal”

 Ztrata kresby
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Expozice

* Dalsi moznosti

— Snizeni dynamického rozsahu scény
 Zesvétlenim tmavych partii (blesk i jiné svétlo)
e Ztmavenim svétlych partii (prechodovy filtr)
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Expozice

* Dalsi moznosti

— Provedeni vicendsobné expozice s rlznou kompenzau a slozenim do vysledné
fotografie - T ' 3 |
e Statické zabéry

* Stativ
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Princip digitalni fotografie

Expozice

* Dalsi moznosti

— Provedeni vicendsobné expozice s riznou kompenzaci a slozenim do vysledné
fotografie
e Statické zabér
* Stativ
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Kontrola expozice

» Na displeji fotoaparatu
— moznost znazornéni v nahledu (blikajici prepaly/podpaly)

— Zobrazeni histogramu — rozlozeni jasu ve snimku.
Vlevo Cerna, vpravo bila.
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Kontrola expozice

» Na displeji fotoaparatu
— moznost znazornéni v nahledu (blikajici prepaly/podpaly)

— Zobrazeni histogramu — rozlozeni jasu ve snimku.
Vlevo Cerna, vpravo bila.

« Zivy histogram

Exp.SIM
[ 681 U100 (i)
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Princip digitalni fotografie
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