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Digitalni fotografie

T2: Fotoaparat
... to je objektiv a ...

Prednasejici: Dr. Ing Zdené&k Rehof

»  Zdenek . Rehor @ upol . cz
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Princip digitalni fotografie

Ovladani Blesk Tisk a vyvolani

Konektory Software

Pamétové karty Hledacek

Napajeni Procesory
Cache
Snimaci ¢ip

Objektiv v

Ostreni LCD displej

Zoom

Stabilizace obrazu Skelet Zavérka
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Zakladni parametry objektivu
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Digitalni fotografie
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Objektiv

Zakladni parametry objektivu

Ohniskova vzdalenost

- zjednoduseneé: vzdalenost, ve které objektiv vykresli ostry obraz objektu
pohybujiciho se zdanlive v nekonecnu

S~
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Digitalni fotografie
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Objektiv

Zakladni parametry objektivu

Ohniskova vzdalenost
« VVetSi ohniskova vzdalenost — vetsi priblizeni
» KratSi ohniskova vzdalenost — SirSi zabér

————— T,
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Objektiv

Zakladni parametry objektivu
Rozdéleni objektivu dle ohniskové vzdalenosti (pro FF)

Ohniskova vzdalenost vs zorné pole !
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Objektiv

Zakladni parametry objektivu
Rozdéleni objektivu dle ohniskové vzdalenosti (pro FF)

Ohniskova vzdalenost vs zorné pole
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Objektiv

Zakladni parametry objektivu
Rozdéleni objektivu dle ohniskové vzdalenosti (pro FF)
« 8-16 mm ,rybi oko" extrémné Sirokouhlé

e 20 — 30 mm Sirokouhlé
* 35 mm mirné Sirokouhlé

* 50 mm ,standardni”

* 75 — 140 mm slabé teleobjektivy
« 200, 300, 500 mm... teleobjektivy
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Objektiv

Zakladni parametry objektivu

Rozdéleni objektivu dle ohniskové vzdalenosti (pro FF)

Rybi oka (Fish eye) (8-16 mm)

- velky zorny uhel (180-220°),

- typicke vyrazné soudkovité zkresleni,

- snimky z nich nabizi netradi¢ni pohled na scénu
velmi odliSny od pohledu oCima.

a) cirkularni rybi oko

Zobrazuje kruhovy obraz ve stfedu snimku

s typickym vyraznym zkreslenim.

Zorny uhel je tak stejné velky ve vSech prumérech obrazu

b) diagonalni rybi oko
Vytvari obraz s velkym zornym uhlem pouze v uhlopricce
snimku. Tim je vice podobny béznému snimku.

Canon EF 15 mm Fish-eye /2,8
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Objektiv

Zakladni parametry objektivu

Rozdéleni objektivu dle ohniskové vzdalenosti (pro FF)
Velmi sirokouhlé a sirokouhlé objektivy (14-35 mm)
- objektivy s ekvivalentni ohniskovou vzdalenosti zhruba do 24 mm,
Sirokouhlé pak zhruba do 35 mm.

PouZzivaji se zejména pro fotografovani vétSich objektd a scén jako je architektura, interiéry,
krajina, ale také v reportazni a skupinové fotografii.

Tamron AF SP 14 mm /2,8 Asp.
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Objektiv

Zakladni parametry objektivu

Rozdéleni objektivu dle ohniskové vzdalenosti (pro FF)

Normalni (zakladni) objektivy (35-100 mm)

- zobrazuje pfiblizné stejny zabér, jako vidi lidské oko (tedy 45-46°).
- jde o objektiv s ekvivalentni ohniskovou vzdalenosti 50 mm.

Nikon Nikkor 50 mm /1,8 D AF
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Objektiv

Zakladni parametry objektivu

Rozdéleni objektivu dle ohniskové vzdalenosti (pro FF)
Slabé teleobjektivy (100-200 mm)

- slabé teleobjektivy s ekvivalentni ohniskovou vzdalenosti 100-200 mm
- slouzi predevsim pfi fotografovani pfedmétu ¢i osob, kde je tfeba z riznych duvodu
si zachovat jisty odstup.

- zvlastni skupina: portrétni objektivy.

Portrétni teleobjektiv: Nikon Nikkor 136 mm /2 D AF DC.
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Objektiv

Zakladni parametry objektivu

Rozdéleni objektivu dle ohniskové vzdalenosti (pro FF)

Silné a super teleobjektivy (200 mm a vice)

- maji ekvivalentni ohniskovou vzdalenost nad 200 mm,
- jsou vyslovné uréeny vétSinou na fotografovani vzdalenych predmétu
(na blizké velmi Casto ani nejdou zaostfit)

Teleobjektiv Canon EF 400 mm /2,8 L IS USM.



Univerzita Palackého v Olomouci
Katedra optiky
Digitalni fotografie

Fotoaparat, objektiv a dalsi ,,malickosti“

Objektiv
Zakladni parametry objektivu

Crop faktor

Predpokladejme 50mm objektiv, ktery vykresli obraz na kinofilmové pole
(36x24mm)

Co se stane, pokud pouzijeme mensi senzor (napr. APS)?
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Fotoaparat, objektiv a dalsi ,,malickosti“

Objektiv
Zakladni parametry objektivu

Crop faktor

Predpokladejme 50mm objektiv, ktery vykresli obraz na kinofilmové pole
(36x24mm)

T 22,5mm

15mm

Co se stane, pokud pouzijeme mensi senzor (napr. APS)?
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Objektiv
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Zakladni parametry objektivu
Crop faktor

Predpokladejme 50mm objektiv, ktery vykresli obraz na kinofilmové pole (36x24mm)

Pfi zobrazeni fotografie ve stejném rozméru se bude jevit obraz VETSI!
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Objektiv

Zakladni parametry objektivu

Crop faktor

Pomér, kolikrat se nam jevi obraz vétSi nez pfi zobrazeni na kinofilm.
Lze tak snadno prepocitat ohniskové vzdalenosti objektivu pro ruzné velké senzory

Rozmeér senzoru:

36 x 24 mm: 1x (nic neprepocCitavame).
23,6 X 15,8 mm: 1,5x.

22,5 x 15 mm: 1,6x.

17,3 X 13 mm: 2X.

Cim mensi snimag, tim vét
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Objektiv

Zakladni parametry objektivu
Sveételnost objektivu
- pomérem pruméru predni Cocky objektivu a jeho ohniskové vzdalenosti

f

— clonové ¢Cislo c: prevracena hodnota svételnosti C :B
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Svetelnost jednoduse re¢eno vyjadruje, kolik svétla je objektiv schopen vyuZzit a soustredit do
vykresleného obrazu.
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Expozice

Zakladni parametry objektivu
Sveételnost objektivu
- pomérem pruméru predni Cocky objektivu a jeho ohniskové vzdalenosti

— clonové ¢Cislo c: prevracena hodnota svételnosti C :B

«— Clona: soustava lamel
ke zmeéneé velikosti
vstupniho otvoru

Zakladni rada:
1.0,1.4,2.0,2.8,4.0,5.6, 8, 11, 16, 22, 32
(psano i jako f/clona) (klesajici, vidy polovina svétla)
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Expozice shimku

Expozice = ,,Primér objektivu (clony)“ x ,,doba snimani*
— Mnoho kombinaci ¢as + clona vede ke stejné expozici

— /2.0 + 1/500 = /2.8 + 1/250 = /4 + 1/125...

Podle ¢eho volit spravnhou kombinaci?
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Expozice shimku
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Expozice shimku

Zakladni parametry objektivu
Cas
- doba otevreni zavérky (a tim i praniku svétla na chip)

— zaveérka — mechanismus pro odméreni

— centralni zavérka
— Stérbinova zavérka
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Expozice shimku

Zakladni parametry objektivu
Cas

centralni zavérka

— zpravidla pristroje s nevymennymi objektivy,
- zpravidla primo do objektivu mezi jeho CocCky,
- obvykle umi jen expozice do cca 1/500 s.

Otevreni centralni zaverky



Univerzita Palackého v Olomouci
Katedra optiky
Digitalni fotografie
Fotoaparat, objektiv a dalsi ,,malickosti“

v

Expozice shimku

Zakladni parametry objektivu

Cas

Stérbinova zavérka

— u fotoaparatu s vyménnymi objektivy,

- umisténa velmi tésné pred filmem nebo chipem,
- drive byla tvorena platenymi zaluziemi s horizontalnim chodem,

dnes se vyrabi prevazné zavérky kovoveé s vertikalnim posunem
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Expozice shimku

Volba ¢asu
Pohybova neostrost (pohyb objektu)

 Zalezi na uhlové rychlosti (rychlost + vzdalenost) objektu
» MUze byt umysiné — zduraznéni pohybu, rozmazani

* Problém napf. u sportu, foceni aut

* Problém u makrofotografie (brouci, kytky)
» PotlaCeni — kratké Casy

* PotlaCeni — Svenkovani (panning, tracking)

Na pristrojich

pouziji rezim priority Casu (S, Tv)
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Expozice shimku
Volba ¢asu

Poznamka k rezimu priority ¢asu

Automatika nema k dispozici neomezeny rozsah clonovych Cisel.
Musi pracovat s omezenou svetelnosti objektivu.

Svételnost objektivu (a tim clonové Cislo) je fyzicky omezeno (primérem objektivu)
— snadno muze dojit k podexpozici

Obr. vlevo: 1/50 sec., /11, ISO 500 (obvyklé nastaveni). Vpravo: 2.5 sec., /22, ISO 100
(zameérné dlouha expozice pro rozmazani pohybujicich se vin)
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Expozice shimku
Ostreni
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Ostreni
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Expozice shimku

Ostreni
* Rovina zaostreni

— VSe pred a za je neostré
* Hloubka ostrosti

— Rozsah vzdalenosti, ve kterych fotka ,vypada ostfe”
— Dana clonovym Cislem, ohniskovou vzdalenosti

(!! skuteCnou — optickou) a zaostrovaci vzdalenosti
— Dana velikosti fotografie a pozorovaci vzdalenosti
— Standard fotografie A4 + pozorovani ze 38 cm

w;}ixem

P

—

hloubka
ostrosti
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Expozice shimku

Ostreni
* Hloubka ostrosti umoznuje

- Oddéleni fotografovaného objektu od pozadi

- Ostra kresba v celém snimku - vhodné pro
krajinafskou fotografii

- Dosazeni prostorového viemu
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Expozice shimku

Ostreni

 Vliv ohniskové vzdalenosti
— Kompakty s malymi ohniskovymi vzdalenostmi maji velkou hloubku ostrosti
* VVyhoda — shadno se ostfi, je ostre vse
* Nevyhoda — je obtizné dosahnout rozmmazaného pozadi
(az po zazoomovani)

— Digitalni zrcadlovky naopak

* Vliv zaostrovaci vzdalenosti
— Makrofotografie — HO jen nékolik cm nebo mm
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Expozice shimku
Ostreni

Makrofotografie — HO jen nékolik cm nebo mm
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Expozice shimku
Ostreni

Makrofotografie — HO jen nékolik cm nebo mm
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Expozice shimku
Ostreni

Makrofotografie — HO jen nékolik cm nebo mm
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Expozice shimku
Ostreni

* Hyperfokalni vzdalenost
— Vzdalenost, na kterou zaostrim pro dosazeni maximalni hloubky ostrosti
— Foceni krajinek
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Expozice shimku

Ostreni

* Mala hloubka ostrosti
— Kdyz potfebujeme oddélit objekt od pozadi
— Portréty Ly
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Expozice shimku

Ostreni
* Velka hloubka ostrosti
— Krajinky
— Bézné fotky déti

Na fotoaparatu:

- rezim priority clony
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Expozice shimku

Ostreni
Rezim priority clony (oznaCovana A, Av)

— Vvyuzivana tam, kde je vhodno pracovat s hlou

Portrét - co nejmensi clonova Cisla, jaka objektiv dovoli
(f/1.8, 1/2).
Krajina, architektura - vysoka clonova Cisla (f/8, f/11, f/16)

Déti, zvirata - pokud jsou v pohybu -spiSe stfedni (f/5.6, f/4);
pokud jsou na misté, tak jako u portrétu.

Makro - zalezi na tom, jak hodné velké priblizeni
pouzijeme (u makro objektivl clonova Cisla /8 a vyssi,
u mensiho zvétSeni stfedni clonova Cisla /4).

Sport - zaleZi na mnozstvi svétla, pfiblizeni a zameéru,
spiSe menSi nebo stfedni clonova Cisla (f/2.8, f/4, 1/5.6)

i
Obr. nahore - pouzita velmi mala clona 1.8, vpravo naopak vysoka /7.

— V dolnim snimku bylo dosazeno vétsi hloubky ostrosti, proto je pozadi méne rozostfené.
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Expozice shimku
Ostreni

e Zaostrovaci body
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* Detekuji hrany

* V jednom sméru/v obou smérech (kfizové)
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Expozice shimku

Citlivost
Expozice
 Vysledek nastavené clony, Casu a mnozstvi svétla ve scené
* Clona — limitovana svételnosti objektivu

- Cas — limitovan hranici rozhybani snimku/pohybové neostrosti

Co kdyz svétlo nestacCi (a nelze prisvitit)?
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Expozice shimku

Citlivost - ISO
* Bunka (pixel)senzoru — signal — zesilovac€ — signal -A/D pfevodnik — Cislo

* Nedostatek svétla, nemohu prodlouzit Cas ani snizit clonové Cislo — snimek je tmavy
» Scéna — rozsah 0-1000, snimek 0-100

- Reseni : Zvysit zesileni v zesilovaéi




Univerzita Palackého v Olomouci
Katedra optiky
Digitalni fotografie
Fotoaparat, objektiv a dalsi ,malickosti“

v

Expozice shimku
Citlivost

* Odpovida citlivosti kinofilmu
100 -200-400-800-1600-3200 - ...

— Manualné
— Automaticky (Auto ISO)

 Umoznuje
a) Zkratit cas

b) Zvysit clonové Cislo (a tedy hloubku ostrosti)

* Vede ke vzniku sumu
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Expozice shimku
Citlivost
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Expozice shimku
Citlivost
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