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Barva
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Zakladni barevné systémy
Systém RGB
- barvy se skladaiji ze tfi zakladnich slozek: Cervené (Red), zelené (Green) a modré (Blue),
- vznika tak trojrozmérny prostor barev reprezentovany jednotkovou krychli
- systém se pouziva pfi zobrazovani na monitoru, pfi zaznamu obrazu, ...
- rozSifeni RGBA - slozka A (Alfa-kanal) urCuje prihlednost vzhledem k pozadi

(0 - nepruhledny, 1 - zcela prahledny)
biue

vrcholy krychle:

(0,0,0)...Cerna, (1,1,1)...bila,
(1,0,0)...Cervena, (0,1,0)...zelena,
(0,0,1)...modra, (1,1,0)...zluta,
(1,0,1)...fialova, (0,1,1)...tyrkysova

na diagonale mezi Cernou a bilou |
jsou tzv. odstiny Sedi
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Zakladni barevné systémy
Systém RGB

- barvy se skladaji ze tfi zakladnich slozek: Cervené (Red), zelené (Green) a modré (Blue),
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Zakladni barevné systémy

Systém CMY (resp. CMYK)

- doplrikovy k systému RGB

- vychazi z principu michani malifskych barev (svétlo je pohlcovano)

- opét tfi zakladni slozky: tyrkys (Cyan, azurova), purpur (Magenta, fialova) a zlut (Yellow)

- uziti pfi barevném tisku

Pozn: smichani vSech tfi pigmentu da ¢ernou pouze teoreticky (prakticky vznikne tmavé hnéda),
proto byva pfidavana kvalitni ¢erfi (blacK) a systém se pak oznacCuje CMYK

magenta
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Zakladni barevné systémy

Systém CMY (resp. CMYK)
- doplrikovy k systému RGB
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Barevny senzor
Citlivost oka — R

relativmi citiivost
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«— Struktura RGB senzoru
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Zakladni barevné systémy

CO JE TO BARVA PREDMETU
- Svétlo s urCitym spektrem (tj. barvou) sviti na predmét a tento predmét Cast svétla odrazi

Spektrum
dopadajicihoe svétla

Spektrum
odradendgho svétla
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Zakladni barevné systémy

CO JE TO BARVA PREDMETU
- Svétlo s urCitym spektrem (tj. barvou) sviti na predmét a tento predmét Cast svétla odrazi

- Barva pruhledného pfedmétu je dana opét barvou svétla, které na néj sviti, ale také
propustnosti materialu

Spektrum
dopadajicihoe svétla

Filtr

Spektrum

odradendho svétla
Spektrum Spekirum

dopadajiciho propuiténého
svetla svetla
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Zakladni barevné systémy
Je bila bila?

- Bily papir neni bily. Ma vzdy barvu svétla, které na néj sviti.
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Zakladni barevné systémy
Je bila bila?

- Bily papir neni bily. Ma vzdy barvu svétla, které na néj sviti.

- Na zakladé znamé barvy pfedmétu provede mozek korekci signalu z oCi tak, aby pfedméty
zachovavaly svoji barvu.
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Zakladni barevné systémy
Co je bila?

- Spektrum standardizovaného bilého svétla D65 odpovida polednimu mirné zamraenému dni
v Evropé a ma odpovidajici teplotu 6500 K.
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Teplota chromati¢nosti

- charakterizuje spektrum bilého svétla

- hodnota 5500 °K je povazovana za optimalni hranici, kdy je bila barva vnimana jako bila
nejen lidskym zrakem,ale i digitalnimi pfistroji

1E00K 4000k, S5500% BOODK 1 2000K 16000K
Teplota chromaticnosti nékterych svételnych zdraji {ve stupnich Kelvina)

1500 K plamen svicky

2000 K zapad letniho slunce

2800 K klasicka Zarovka (primérma hodnota)
3200 K halogenova 2arovka

3400 K mésitni svétlo

5500 K denni swétlo

5500 - 5600 K externi blesky 3 zableskova svétla
5780 K povrchova teplota slunce |

7500 K zatazena obloha

9300 K TV obrazovka (analogova)
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Zakladni barevné systémy
MIRED A KALKULACE S NiM

- digitalni fotoaparaty vyvazuji bilou az naslednou upravou RGB hodnot ziskanych ze senzoru

— nutna ztrata kvality obrazu Kelvin  Mired
IDIEIIDIL'!—l = i ——
. 3. | Madré nebe
Napr. Zarovka: 8000 — bez slunce, stin
f:
M Lo 2 Iz tang d
Vyvazeni bilé tady znamena potlaceni ¢ervené slozky spektra ol Sl bkt
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Slunny den
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Zakladni barevné systémy
MIRED A KALKULACE S NiM

- svétlo o barevné teploté 2800 K (350 Mired),
tak modry filtr, ktery posouva barvu o -150 Mired
(zaporné hodnoty znaci posun do modrych barev),
ji zméni na 200 Mired, coz odpovida 5000 K.
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Filtr Barva filtru Co koriguje Mired

Silné oteplujici filtr KR 6 (81 EF)|Silné Cerveno zluta| Silny modry nadech +52
Oteplujici filtr KR 3 (81C) Cerveno zluta Modry nadech +35
Skylight filtr KR 1.5 Lehce rGZova Lehce modry nadech +15
Modry filtr KB 1.5 (82A) Lehce modra Lehce cerveny nadech -21

Modry filtr KB 12 (80 B)

Silné modra

Cervene svetlo zarovek

-125
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S000 — Maodré nebe
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Zakladni barevné systémy
Zhroucené spektrum

- Nékteré svételné zdroje (napriklad nékteré zarivky) produkuji svétlo,
které obsahuje jen jednu nebo dvé RGB

— ZHROUCENE SPEKTRUM

- Podobny efekt I1ze ziskat pomoci nékterych barevnych filtru.
- Trpi jim i snimky pofizené pod vodou bez pridavného svétla.
ah . . o
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Zakladni barevné systémy

Problém:
na rozdil od lidského oka neni digitalni senzor adaptivni

— nutno spravné nastavit
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Zakladni barevné systémy

Problém:
na rozdil od lidského oka neni digitalni senzor adaptivni

— nutno spravné nastavit
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Zakladni barevné systémy

Problém:
na rozdil od lidského oka neni digitalni senzor adaptivni

— nutno snravné nastavit

¥
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Zakladni barevné systémy

Problém:
na rozdil od lidského oka neni digitalni senzor adaptivni

— nutno spravné nastavit
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Zakladni barevné systémy

»,Vvyvazeni bilé*

» White Balance (WB)

— Automaticky

— Prednastavené hodnoty
— Zmeérené

— Rucni nastaveni teploty

Pozn:

S vyvazenim bilé je treba se vyrovnat hlavné pri fotografovani v mistnostech
osvétlenych zarovkovym osvetlenim.

Zarovky maji velmi nizkou teplotu svétla (méfeno v kelvinech obvykle 2600).
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Zakladni barevné systémy

Automatika
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Zakladni barevné systémy

Zatazeno
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Zakladni barevné systémy
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Zakladni barevné systémy

m——

-

B e

E I | L i
LHi"..‘h.L‘in i ey
] -

. “Hl

l_"‘\l.

Zarivka



Univerzita Palackého v Olomouci
Katedra optiky
Digitalni fotografie

Zakladni barevné systémy

Automatika
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Zakladni barevné systémy

Zarovka
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Zakladni barevné systémy

Zarovka
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Zakladni barevné systémy

Zmeérené
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Kvalita svétla

Zpusob, jak bude svétlo scénu ¢i predmét modelovat
ovlivauji 3 zakladni veliCiny:
- Velikost a vzdalenost svételného zdroje Casto dosazena pomoci difuze €i odrazu svétla.

Velikost a vedalenost svétla (difize) x_
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Kvalita svétla

Zpusob, jak bude svétlo scénu ¢i predmét modelovat
ovlivauji 3 zakladni veliCiny:
- Velikost a vzdalenost svételného zdroje Casto dosazena pomoci difuze €i odrazu svétla.

- Uhel pod kterym svétlo na pfedmét dopada.

Velikost a vedalenost svétla (difize) x_

\J\:L r?\r Smiér switla
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Kvalita svétla

Zpusob, jak bude svétlo scénu ¢i predmét modelovat

ovlivauji 3 zakladni veliCiny:
- Velikost a vzdalenost svételného zdroje Casto dosazena pomoci difuze €i odrazu svétla.
- Uhel pod kterym svétlo na pfedmét dopada.

- Kontrast mezi osvétlenymi a neosvétlenymi misty.

Velikost a vedalenost svétla (difize) h
: Smér swbtla Kantrast

Tri zakladni faktory ur€ujici kvalitu svétla: difuze, smér svétla a kontrast.
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Kvalita svétla

MODELOVANI VELIKOSTIi A VZDALENOSTI SVETELNEHO ZDROJE, DIFUZIi Cl ODRAZEM

/ fan

Skutecna velikost svételného zdroje neni az tak dulezita.
Jde o relativni velikost svétla ve vztahu k velikosti predmétu, ktery ma osvitit.
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Kvalita svétla

MODELOVANI VELIKOSTIi A VZDALENOSTI SVETELNEHO ZDROJE, DIFUZIi Cl ODRAZEM

Stejné velky zdroj se muze stejné velkému pfedmeétu jevit rizné veliky.

Cim dale bude zdroj svétla, tim mensi se bude zdat a tim ostfejsi stiny vytvori.
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Kvalita svétla

MODELOVANI VELIKOSTIi A VZDALENOSTI SVETELNEHO ZDROJE, DIFUZIi Cl ODRAZEM

Cim déle bude svétlo, tim mensi se bude pfedmétu zdat a tim ostiejsi stiny vytvofi!
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Kvalita svétla

MODELOVANI VELIKOSTIi A VZDALENOSTI SVETELNEHO ZDROJE, DIFUZIi Cl ODRAZEM

1
et

Vztah velikosti predmétu, vzdalenosti svétla a velikosti svétla se da vyjadrit uhlem,
pod kterym se relativné k velikosti predmétu zdroj svétla jevi.

Cim mensi je tento thel (vlevo), tim ostfejsi budou stiny a naopak &im vétsi je tento thel
(vpravo), tim mék¢€i stiny se vytvori.
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Kvalita svétla

MODELOVANI VELIKOSTIi A VZDALENOSTI SVETELNEHO ZDROJE, DIFUZIi Cl ODRAZEM

Vlevo: dostateCné velké sveétlo Vpravo: dole je malé témeér bodove
relativné k predmétu, svetlo svitici zprava.
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Kvalita svétla

Zvétseni plochy sveétla difuzi (rozptylem)

Velikost svétla Ize snadno zvétsit difuzérem umisténym mezi svétlo a predmét.
Zdrojem svétla je potom difuzér.

Je trfeba si uvédomit 3 zakladni veliCiny: 5
- Velikost (plocha) difuzéru a jeho vzdalenost k predmétu

- Vzdalenost zdroje svétla od difuzéru

- Tloustka a kvalita difuzniho materialu
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Kvalita svétla

Zvétseni plochy sveétla difuzi (rozptylem)

Velikost svétla Ize snadno zvétsit difuzérem umisténym mezi svétlo a predmét.
Zdrojem svétla je potom difuzér.

Je trfeba si uvédomit 3 zakladni veliCiny: il

- Velikost (plocha) difuzéru a jeho vzdalenost k pfedmétu f !

Bez difuseru s bodovym svétlem:
vSechny stiny tedy budou velmi ostré.
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Kvalita svétla

Zvétseni plochy sveétla difuzi (rozptylem)

Velikost svétla Ize snadno zvétsit difuzérem umisténym mezi svétlo a predmét.
Zdrojem svétla je potom difuzér.

Je treba si uvédomit 3 zakladni veliCiny: - —

- Velikost (plocha) difuzéru a jeho vzdalenost k pfedmétu

ZvétSenim zdroje svétla (napfriklad difuzi) se
zacnou stiny rozmazavat. /
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Kvalita svétla

Zvétseni plochy sveétla difuzi (rozptylem)

Velikost svétla Ize snadno zvétsit difuzérem umisténym mezi svétlo a nfedmet.
Zdrojem svétla je potom difuzér. &

Je trfeba si uvédomit 3 zakladni veliCiny:

- Velikost (plocha) difuzéru a jeho vzdalenost k pfedmétu

Pouhym oddalenim stejné velkého difuzéru od
predmeétu — zdroj se zmensi — stiny se zostfi. /—
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Kvalita svétla

Zvétseni plochy sveétla difuzi (rozptylem)

Velikost svétla Ize snadno zvétsit difuzérem umisténym mezi svétlo a nfedmet.
Zdrojem svétla je potom difuzér. &

Je trfeba si uvédomit 3 zakladni veliCiny:

- Velikost (plocha) difuzéru a jeho vzdalenost k pfedmétu

Pouhym oddalenim stejné velkého difuzéru od
predmeétu — zdroj se zmensi — stiny se zostfi. /—
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Kvalita svétla

Zvétseni plochy sveétla difuzi (rozptylem)

Velikost svétla Ize snadno zvétsit difuzérem umisténym mezi svétlo a predmét.
Zdrojem svétla je potom difuzér.

£

- Velikost (plocha) difuzéru a jeho vzdalenost k predmétu
- Vzdalenost zdroje svétla od difuzéru ﬁ

Je trfeba si uvédomit 3 zakladni veliCiny:

Cim dale je zdroj svétla od difuzéru,
tim rovnomeérnéji jeho povrch nasviti
a tim lepSi difuzni efekt se dosahne.




Univerzita Palackého v Olomouci
Katedra optiky
Digitalni fotografie

Kvalita svétla

Zvétseni plochy sveétla difuzi (rozptylem)

Velikost svétla Ize snadno zvétsit difuzérem umisténym mezi svétlo a predmét.
Zdrojem svétla je potom difuzér.

Je trfeba si uvédomit 3 zakladni veliCiny:

- Velikost (plocha) difuzéru a jeho vzdalenost k predmétu
- Vzdalenost zdroje svétla od difuzéru
- Tloustka a kvalita difuzniho materialu ﬁ é3

_——

Tlusty difuzér (vlevo) bude svétlo

rozptylovat rovhomernéji nez tenky
difuzér (vpravo). . [ —\

L :
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Kvalita svétla

MODELOVANIi UHLEM, POD KTERYM SVETLO DOPADA

Smeér svétla (Uhel mezi osou fotoaparatu a svétlem) urCi pomér mezi osvétlenou a neosvétlenou
casti predmétu,

— spoleCné se zobrazenim stind z hran pfedmétu vyznamné napomuze dojmu prostoru,
objemu a 3D detaill pfedmétu.

Smiér svétla
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Kvalita svétla

MODELOVANIi UHLEM, POD KTERYM SVETLO DOPADA

Svétlo zprava Svétlo zprava + vlevo odrazna deska

Svétlo zepredu Svétlo zezhora

Svétlo zespoda

. Svétlo zezadu
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Kvalita svétla

MODELOVANIi UHLEM, POD KTERYM SVETLO DOPADA

Vpravo: bylo pouZité mékké Vlevo: kazda hrana svuj viditelny ostry
wEesmeérove" diftizni svétlo stin a tim je silné zdUraznéna.

Stejné to funguje i u lidskych vrasek.
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Kvalita svétla

MODELOVANi UHLEM, POD KTERYM SVETLO DOPADA - Technicka fotografie

Svétlo zprava

Svétlo zepfedu Svétlo zezhora . Svétlo zezadu
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