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Dynamicky rozsah scény
- Rozdil jast mezi nejjasnéjSim a nejtmavsim mistem obrazu misty je

— Rozhoduje o tom, je-li scéna mdla nebo naopak hodné kontrastni.

Proc¢ je u fotografie tak dulezity?
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ABSOLUTNI JAS BODU
- Ize snadno zjistit tak, ze zmérite expozici v tomto bodée

- z namérenych hodnot expozi¢niho €asu, clony a ISO spocitate jas v EV jednotkach.

EV = 2 log:(N) — log2(t) — logz(s/100)

N clonoveé Cislo
cas
s IS0 citlivost filmu

~
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ABSOLUTNI JAS BODU
- lze snadno zjistit tak, ze zméfrite expozici v tomto bodé

- z nameérenych hodnot expozi¢niho ¢asu, clony a ISO spocitate jas v EV jednotkach.

Clona 1.0 14 2.0 2.8 4.0 5.6 8.0 11 16
¢as (s)
30 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
1/4 2 3 4 5 6 7 8 9 10
115 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1/30 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1/60 6 7 38 9 10 11 12 13 14
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ABSOLUTNI JAS BODU

Postup — méreni jasu bodu

1. Vyzoomujte na maximum objektiv — ¢im delSi ohnisko tim lepsi

2. Prepnéte na bodové ¢i Castecné (spot, partial) méfeni expozice

3. Co nejpfesnéji nastavte stfed hledacku na méreny bod

4. Poznamenejte si hodnoty expozicniho €asu, clony a ISO citlivosti pro tento bod

5, Ze zjistenych hodnot vypocitejte EV méreneho bodu.
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ABSOLUTNI JAS BODU

Postup — méreni dynamického rozsahu

1. Najdéte ve scéné nejsvetlejsi bod (tzv. svétla) a zmérte jeho EV.
Vyjde napr. 17 EV.
2. Najdéte nejtmavsi bod scény (tzv. stiny) a zmérte jeho EV.
Vyjde napr. 6 EV.
3. Rozdil, ¢ili 17-6=11 EV,

je dynamicky rozsah scény.

6 EV

11’85.f.|'4,|5iiu//f1 7-6=11 EV

Vzhledem k tomu, Ze kontrast sceny 1 EV znamena kontrast 1:2, tak 11 EV znamena, ze podil
jast nejtmavsiho a nejjasnéjsiho bodu je v poméru 1 : 2" = 1 : 2048!

Pozn:
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ABSOLUTNI JAS BODU

Souvislost mezi EV a fotometrickymi veli€inami

Odrazené svétlo

Nt L[-8
t K
N clonové gislo
t cas

s IS0 citlivost filmu

L jas [cd/m?]

Jas je jedna z fotometrickych veli¢in, definovana
jako mérna velicina svitivosti. Svételny tok do
Jednotkoveho prostorového uhlu "promitnuty”
Jjednotkovou plochu zdroje.

K kalibracni konstanta odrazeného
svétla (10.6 -13.4,
nejcasteji kolem 12.5 (Canon, Nikon)

Dopadajici svétlo

N? E-S
t  C

N clonové Cislo
t cas
s |ISO citlivost filmu

E intenzita osvétleni [Ix]

Intenzita osvetleni je svetelny tok
dopadajici na jednotku plochy.

C kalibracni konstanta dopadajiciho
Svétla (240-400,
nejcasteji kolem 250)
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DYNAMICKY ROZSAH SCEN V PRIRODE

- dusledné vzato: pfiroda poskytuje témér nekonecny jasovy rozsah

- realna pfiroda na Zemi - sceény dynamicky rozsah zpravidla do 15 EV
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DYNAMICKY ROZSAH DIGITALNIHO FOTOAPARATU

- dusledné vzato: pfiroda poskytuje
témer nekonecny jasovy rozsah

- realna priroda na Zemi - sceny
dynamicky rozsah zpravidla
do 15 EV

Dynamicky rozsah fotoaparatu
tedy zaostava za realnymi scénami!

Scéna &i zarizeni

Lidské oko v jedné scéne
Lidské oko s adaptaci
Jasny slunny den
PoSmourny a zamracCeny den
Obrazky v novinach
Tisténé fotografie
Negativni film

Positivni diafilm

Dynamicky
yrozsah y

11-15 EV
az 30 EV
12-15 EV
3 EV
3EV
6-7 EV
7-8 EV

5-6 EV



Univerzita Palackého v Olomouci
Katedra optiky
Digitalni fotografie

Senzitometricka charakteristika Cipu

- popisuje prevod svétla na obrazovou informaci
- Ize z ni Ize vyCist uziteCny rozsah expozic i prabéh dynamického rozsahu

Postup sestrojeni senzometrické krivky:

- fotoaparat na manual

- referencni bila (napf. Kancel. Papir) — musi vyplnit celé zorné pole
- odstupriovanou expozice v rozmezi alespon -5 az +5 clon

- ménit expozicni Cas, nikoliv clonu (vysledkem ruzné Sedé plochy)
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Senzitometricka charakteristika Cipu

- popisuje pfevod svétla na obrazovou informaci
- Ize z ni I1ze vyCist uzite€ny rozsah expozic i prubéh dynamického rozsahu

Postup sestrojeni senzometrické krivky:

- fotoaparat na manual

- referencni bila (napf. Kancel. Papir) — musi vyplnit celé zorné pole
- odstuprfiovanou expozice v rozmezi alespon -5 az +5 clon

- ménit expozicni €as, nikoliv clonu (vysledkem ruzné Sedé plochy)
- pro vyhodnoceni HISTOGRAM TP —

— Channel: | Gray

Mean: 223,80 Level:
Std Dev: 1.88 Count:
Median: 224 Percentile:
Pixels: 176000
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Senzitometricka charakteristika Cipu

- popisuje pfevod svétla na obrazovou informaci
- Ize z ni Ize vyCist uziteCny rozsah expozic i prabéh dynamického rozsahu

Postup sestrojeni senzometrické krivky:
- fotoaparat na manual

- referencni bila (napf. Kancel. Papir) — musi vyplnit celé zorné pole
- odstuprfiovanou expozice v rozmezi alespon -5 az +5 clon

- ménit expozicni €as, nikoliv clonu

(vysledkem rtizné Sedé plochy — od ¢erné po bilou)

- pro vyhodnoceni HISTOGRAM
- hodnotu medianu vynést do grafu

- celé opakovat pro rtizné 1ISO

Charakteristicka krivka

Fuji
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Senzitometricka charakteristika Cipu

- popisuje pfevod svétla na obrazovou informaci
- Ize z ni Ize vyCist uziteCny rozsah expozic i prabéh dynamického rozsahu

Postup sestrojeni senzometrické krivky:

Charakteristicka kiivka 125 A=A <00 A=
Fuji Finepix 4900 400 250, SO0 2=,
0,0
160
S20 ‘h"“a‘
45,0 M,
&40
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DYNAMICKY ROZSAH SCENY VERSUS HISTOGRAM

Scéna ma maly kontrast, vyrazné mensi
nez je dynamicky rozsah fotoaparatu.
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Univerzita Palackého v Olomouci

DYNAMICKY ROZSAH SCENY VERSUS HISTOGRAM

M
ft

Scéna ma maly kontrast, vyrazné mensi
nez je dynamicky rozsah fotoaparatu.

Dynamicky rozsah scény je pfesne
roven dynamickému rozsahu
fotoaparatu.

Dynamicky rozsah scény je vyrazné veétsi, nez
dynamicky rozsah fotoaparatu.

Cervené zony sice na realném histogramu neuvidite, ale
jejich existence se prozradi ,uriznutym® histogramem
vpravo i vilevo.
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DYNAMICKY ROZSAH SCENY VERSUS HISTOGRAM

Rozsah scény je vétsi, nez dynamicky rozsah fotoaparatu

Fotograf se rozhodl exponovat na svétlé.

Zachoval v nich kresbu, ale obétoval stiny a vytvoril
podpaly.

Rozsah scény je vétsi, nez dynamicky rozsah fotoaparatu

Fotograf se rozhodl exponovat na stiny.

Zachoval v nich kresbu, ale obétoval svétla a vytvoril
prepaly.
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DYNAMICKY ROZSAH SCENY VERSUS EXPOZICE A HISTOGRAM
- Senzor digitalniho fotoaparatu neni schopen najednou zpracovat celou Skalu jasu
— Je tak tfeba vybrat urcity rozsah jasu, ktery nas ted pravé zajima

Ur€ovani expozice - odhadnuti stfedniho jasu prave fotografované scény.

Okno expozice

255
255
255

[ B o

Obraz ze senzoru

Pridanim expozice (tfreba prodlouzenim expozi¢niho ¢asu) popojedete oknem vievo.
Tmavsi body sceny se dostanou do okna ale svétlejsi naopak vypadnou — budou prepalené.

Ubranim expozice (napr. zkracenim ¢asu) popojedete oknem vpravo, lépe zabranite prepalim,
ale zase tmavsi body scény ,vypadnou z okna“ a vzniknou ¢erna mista bez kresby — podpaly.
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DYNAMICKY ROZSAH SCENY VERSUS EXPOZICE A HISTOGRAM

Ur€ovani expozice - odhadnuti stfredniho jasu pravé fotografované sceény.

Maticové, pomérove, Celoplosné
zOnoveé se zdUraznénym stfedem
Okno expozice

BN .

e e e |

255

Digitalni fotoaparat 265

Obraz ze senzoru

se snazi najit prumérny jas scény a na ten symetricky umisti okno expozice. Neboli stfedni
jas sceny mapuje na stfedni Sedou senzoru.
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DYNAMICKY ROZSAH SCENY VERSUS EXPOZICE A HISTOGRAM

1. Kontrast scény je mensi nez dynamicky rozsah fotoaparatu

- nemaji Cernou ani bilou. Jsou celkoveé nevyrazne, nekontrastni

- pro digitalni senzor skvéla situace

Okno expozice

Obraz ze senzoru

Dynamicky chudé nekontrastni scény se dobre exponuji, protoze se v pohodé vejdou
do dynamického rozsahu fotoaparatu.
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DYNAMICKY ROZSAH SCENY VERSUS EXPOZICE A HISTOGRAM

1. Kontrast scény je mensi nez dynamicky rozsah fotoaparatu

- nemaji Cernou ani bilou. Jsou celkoveé nevyrazne, nekontrastni

- pro digitalni senzor skvéla situace

Maly dynamicky rozsah: cela scéna je ,jasové ztuhla“ v uzké ¢asti uvniti okna,
coZ je krasné vidét na histogramu.
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DYNAMICKY ROZSAH SCENY VERSUS EXPOZICE A HISTOGRAM

1. Kontrast scény je mensi nez dynamicky rozsah fotoaparatu

- nemaji Cernou ani bilou. Jsou celkoveé nevyrazne, nekontrastni

- pro digitalni senzor skvéla situace

—

e B i .||"
< —

Tip: exponujte doprava - fotografie bude svétlejsi a potom ji v pocitaCi Ize zpét ztmavit.

Velmi ucinné tim potlacuje Sum, resp. zlepSujete pomér signal/sum (SNR) a dale ve svétlych
castech obrazu senzor mnohem lepe kresli.



Univerzita Palackého v Olomouci

Katedra optiky
Digitalni fotografie

DYNAMICKY ROZSAH SCENY VERSUS EXPOZICE A HISTOGRAM

2. Kontrast scény je vétsi nez dynamicky rozsah fotoaparatu

- vétSina situaci :-(
- fotoaparat neni schopen zaznamenat cely rozsah jasu scény
- podle nastaveni okno expozice, bude ¢ast bodu prepalena, podpalena nebo oboje

Okno expozice
P Okno expozice

255 0 255

0

0 255 0 255

0 255 255

Obraz ze senzoru Obraz ze senzoru
Lze bud exponovat na stiny Nebo mlzZete exponovat na svétlé a
tmavsi oblasti zachovaiji kresbu, ale vse tmavsi nez bod A bude podpalene.
vSe ve scené jasnejSi nez bod B bude o _
Nebo zvolit néjaky kompromis.

prepalené
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DYNAMICKY ROZSAH SCENY VERSUS EXPOZICE A HISTOGRAM

2. Kontrast scény je vétsi nez dynamicky rozsah fotoaparatu

- vétSina situaci :-(
- fotoaparat neni schopen zaznamenat cely rozsah jasu scény
- podle nastaveni okno expozice, bude ¢ast bodu prepalena, podpalena nebo oboje

Takoveéto scény maji obrovsky kontrast
— hluboke stiny a primé Slunce v obraze
— fSou nezaznamenatelne.

Vhodnou expozici:
original nema zadné podpaly (stiny jsou
prokresleny) a prepalené je pouze Slunce
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JAK SNIZIT DYNAMICKY ROZSAH SCENY

1. Jit domu

- vubec fotografii nepofizovat a pockat na lepsi svételné podminky.
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JAK SNIZIT DYNAMICKY ROZSAH SCENY

2. Filtry

- Sedy prechodovy filtr snizuje jas svétlych mist scény,
- je nutné rucné nastavit tak, aby Seda Cast stinila jasnejSi zatimco Cira Cast byla na tmavsi
casti scény
- pfrechodoveé filtry se liSi silou svého ucinku v Sedé Casti
ND2 — redukuji svétlo na polovinu Cili uberou 1 EV,
ND4 — redukuji svétlo na Ctvrtinu Cili uberou 2 EV, ND8 ...
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JAK SNIZIT DYNAMICKY ROZSAH SCENY
2. Filtry
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JAK SNIZIT DYNAMICKY ROZSAH SCENY
3. Fill-in blesk (vyplriovaci blesk)

- v blizkosti fotoaparatu (do cca 5 metr()
- fill-in blesk ma ale i své nevyhody:
1. Barva svétla blesku se Casto liSi od barvy okolniho svétla.
2. Celni silné svétlo blesku ¢asto zplosti pfisvicené objekty nebo na nich
zanecha stiny
3. Vyvazeni expozice mezi pfirozenym okolim a bleskem pfisvicenymi stiny je
dost narocne
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JAK SNIZIT DYNAMICKY ROZSAH SCENY

3. Fill-in blesk (vyplriovaci blesk)

Aby byla tato scéna zachytitelna
digitalnim fotoaparatem, musely
byt kameny v popredi prisviceny
bleskem, jehoz intenzita byla
snizenao 1% EV.
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JAK SNIZIT DYNAMICKY ROZSAH SCENY

4. Odrazné desky

- jedna nebo vice odraznych desek rozmisténych po scéné,
- muze efektivné projasnit stiny,

- barva svétla se neméni,

- scéna se snadno inscenuje a méfi (vSe je videt).
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JAK SNIZIT DYNAMICKY ROZSAH SCENY
4. Odrazné desky

- jedna nebo vice odraznych desek rozmisténych po scéng,
- muze efektivné projasnit stiny,

- barva svétla se neméni,

- scéna se snadno inscenuje a méfi (vSe je videt).

Bez desky S deskou
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JAK SNIZIT DYNAMICKY ROZSAH SCENY
5. High Dynamic Range snimky (HDR, HDRI)

- HDR (High Dynamic Range),
- primo na scené nasnima vice expozicnich variant jednoho snimku
napfr. tfi s posunem expozice -1 EV, 0 EVa +1 EV,
- tyto snimky se nasledné slozi v jeden — vybira se vzdy jen ,spravné” exponovane cCasti

— vznikly HDR obraz — HDRI (High Dynamic Range Image),
- zaznamena vyrazné vyssSi rozsah jasti nez normalni snimek.

HDR
- SW (Zoner nebo Photoshop)
- HW (nékteré fotoaparaty, popf. i mobily)

.
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JAK SNIZIT DYNAMICKY ROZSAH SCENY

5. High Dynamic Range snimky (HDR, HDRI)

Princip HDR: HDR snimek zrealizovany pomoci dvou snimku s expoziénim posunem — 2 EV.
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JAK SNIZIT DYNAMICKY ROZSAH SCENY

5. High Dynamic Range snimky (HDR, HDRI)

Princip HDR: HDR snimek zrealizovany pomoci dvou snimku s expoziénim posunem — 2 EV.
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Obrazové formaty pro ukladani fotografii

Typy grafickych soubort

— Bitmapové
» Obraz se sklada z jednotlivych barevnych bodu
* Musi byt dostatecné jemna, aby body nebyly videt
* Vhodné pro fotografie, grafiku s mnoha barvami,
barevnymi prechody, skenované dokumenty

— Vektoroveé

» Obraz se sklada z krivek. Vhodné pro pocitacové
generovanou grafiku.

« Zmeény velikosti bez vlivu na kvalitu
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Obrazové formaty pro ukladani fotografii
Bitmapa

Rozliseni
— poCet bodu (pixeld) ve sméru X a 'Y
— Celkovy pocet bodu snimku (MPx, miliony pixel()
— Ovlivhuje moznou velikost zobrazeni/tisku fotografie
— Nedostatecné rozliSeni vede ke kostiCkovani/rozmazani snimku
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Obrazové formaty pro ukladani fotografii

Bitmapa
RozliSeni 3000x2000 (6MPix)

Toto hristeé bylo v roce 2006 zachrané
pred zrusenim,
na vlastni naklady a vlastnimi silam
rekonstruovano,
oploceno a vybaveno hernimi prvky

OBCANSKYM SDRUZENIM
PRO ZIVOTNI PROSTREDI NA JEZKOVE

(www.osjezkova.tym.cz; osjezkovaa centrum.cr)

SDRUZENI POTE PREDALO HERNI
PRVKY A OPLOCENI MC Brno-sever
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Obrazové formaty pro ukladani fotografii

Bitmapa

Rozligeni 1024x680 (0,7MPix)
Toto hristeé bylo v roce 2006 zachrané
pred zrusenim,
na vlastni naklady a vlastnimi silam
rekonstruovano,
oploceno a vybaveno hernimi prvky

OBCANSKYM SDRUZENIM
PRO ZIVOTNI PROSTREDI NA JEZKOVE.

(www.osjezkova.tym.cr; osjezkovad@ centrum.cz)

SDRUZENT POTE PREDALO HERNI
PRVKY A OPLOCENI MC Brno-sever
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Obrazové formaty pro ukladani fotografii
Bitmapa
Rozliseni 200x120 (0,025MPix)

Toto heistd bylo v roce 2006 zachrané
pfed zrudenim,
na viastni naklady a viastnisi silam
rekonstrucvanc,
oplocenc a vybaveno hernimi prvky
OBCANSKYM SDRUZENIM
PRO ZIVOTNI PROSTREDI NA JEZKOVE,

e ee amgpdae A L@ 1t Qs gt e

SDRUZENI POTE PREDALO HERNI
PRVEKY A on.ocui E Brno~sever
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Obrazové formaty pro ukladani fotografii
Bitmapa
RozliSeni
» Web: 640x480 (0,3 MPx), 800x600 (0,5 Mpx)

» Obrazovka (Fullscreen, napf. pozadi):

e Tisk: 2 MPx: 10x13 az 26x20
3 MPx: 13x17 az 26x64
6 MPx: 17x25 az 34x50

8 MPx: az A2
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Obrazové formaty pro ukladani fotografii
Bitmapové formaty
« JPEG/JPG
— NejCastgjsi
— Ztratovy (mozno nastavit kvalitu — stupen komprese)
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Obrazové formaty pro ukladani fotografii
Bitmapové formaty
» JPEG/JPG

— NejCastgjsi
— Ztratovy (mozno nastavit kvalitu — stupen komprese), vytvari artefakty
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Katedra optiky
Digitalni fotografie

Obrazové formaty pro ukladani fotografii
Bitmapové formaty

« JPEG/JPG
— NejCastgjsi
— Ztratovy (mozno nastavit kvalitu), , vytvari artefakty

« RAW
— Orlcnnalnl data ze senzoru (po zeS|Ien|)

Standard DNG - 25.2 MB Lossy DNG - 8.6 MB JPEG - 6.5 MB
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— NejCastgjsi
— Ztratovy (mozno nastavit kvalitu), vytvari artefakty

 RAW
— Originalni data ze senzoru (po zesileni)




Univerzita Palackého v Olomouci
Katedra optiky
Digitalni fotografie

Obrazové formaty pro ukladani fotografii
Bitmapové formaty
» JPEG/JPG

— NejCastgjsi
— Ztratovy (mozno nastavit kvalitu), vytvari artefakty

 RAW
— Originalni data ze senzoru (po zesileni)
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Bitmapové formaty

» JPEG/JPG
— NejCastgjsi
— Ztratovy (mozno nastavit kvalitu)

 RAW

— Originalni data ze senzoru (po zesileni)

- oproti JPEG ma RAW lepsSi /jemnéjSi podani odstinu
(barva v JPG — je 8 bitova)
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Obrazové formaty pro ukladani fotografii
Bitmapové formaty

» JPEG/JPG
— NejCastgjsi
— Ztratovy (mozno nastavit kvalitu)

* RAW
— Originalni data ze senzoru (po zesileni)
- lepSi podani odstinu

* TIFF, GIF
- bezztratova komprese
- 8 nebo 16 bitovy format (umi i 32 bitu)




