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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva tvorbou vyukovych materiali na téma: feSené ulohy z oblasti
zpracovani informaci: algoritmizace tloh. Konkrétné jde o ¢ast algoritmizace a o ¢ast vyuky
zakladl programovani. Materidly jsou tvofeny na urovni stfednich Skol a gymnéazii. Jako
programovaci jazyk byl na zdklad¢é provedené¢ho prizkumu vybran jazyk Python. Vyukové
materidly obsahuji privodni dokument, kde je pospéano, co a jak ucit, vyukové podpiirné
prezentace, sadu testll pro oba vyucované okruhy a také ndvod pro praci s pouzivanymi soft-
wary, konkrétné jde o software IDLE pro vyuku programovaciho jazyku Python. V zav¢-

re¢né ¢asti vyukové materialy ohodnoti za pomoci dotazniku ucitelé ze stiednich skol.

Kli¢ova slova: vyucovani, vyukové materidly, algoritmizace, programovani, Python, IDLE

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the creation of teaching materials on the topic: solved pro-
blems in the field of information processing: algorithmization of tasks, specifically it is part
of algorithmization and part of teaching the basics of programming. The materials are cre-
ated at the level of high schools and grammar schools. As a programming language, Python
was selected based on the survey. The teaching materials include an accompanying docu-
ment describing what and how to teach, teaching support presentations, a set of tests for both
areas taught, as well as instructions for working with the software used, specifically IDLE
software for teaching the Python programming language. In the final part, teaching materials

will be evaluated, with the help of a questionnaire, by teachers from secondary schools.

Keywords: teaching, electronic textbooks, algorithmization, programming, Python (pro-

gramming language), IDLE
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UvVOD

Diplomovou praci tvoii vyukové materidly na téma feSené tlohy z oblasti zpracovani infor-
maci. Jednim z divodd, proC jsem si vybral konkrétni téma, je, Ze se chci vénovat vyuce
informatiky na stfedni Skole ¢i gymnaziu, tedy stat se ucitelem. Téma algoritmizace a pro-
gramovani je jedno ze zakladnich témat, ktera tvofi kostru vyuky informatiky na stfednich
Skolach potazmo gymnaziich. Zakladni téma se déli na ¢ast vyuky algoritmizace a na ¢ast

vyuky zakladl programovani.

Pted samotnou vyukou je nutné provést analyzu RVP pro stiedni Skoly a gymndzia, pro

vyuku informatiky na gymnaziich i odbornych sttednich skolach.

Dale bude provedeno dotaznikové Setfeni o tom, jaky programovaci jazyk je v realném svéte
a sttednich Skolach a gymnéziich nejpouzivanégjSich. Dle situace v profesni sféfe Ize oceka-

vat, Ze se bude jednat o jazyk Python.

Nasledné bude vybrano vyvojové prostiedi pro vyucovany programovaci jazyk. Bude kladen
diraz na jednoduchost instalace a na snadné ovladani. Pokud bude podle piedpokladii zvolen
za programovaci jazyk Python, jako prostfedi bude zvoleno IDLE, protoZe je po instalaci

samotného Pythonu nainstalovéano taky a je jednoduché pro zacate¢niky.

Poté bude vytvotena sada podkladl pro vyuku. Nejprve bude nutno navrhnout, s kolika ho-
dinami celkem se bude pocitat. Posléze bude vytvoten privodni dokument, kde budou uva-
dény, vSechny obecné nalezitosti jako cile, klicové kompetence atd. Taktéz bude v tomto
dokumentu podrobné popséana kazda jednotliva vyucovaci hodina s ¢asovym rozpisem, ko-

mentafem pro vyucujiciho a se vzorovymi priklady.

V ramci vyukovych materialli hraji dileZitou roli prezentace slouZici jako podklad k odbor-
nym tématiim. Nedilnou soucésti budou také testy pro ovéfeni Zaky nabytych znalosti a na-

vody pro praci v jednotlivych programech.

Na zavér budou tyto vytvorené materidly otestovany pomoci dotazniku, kde respondenti bu-
dou ucitelé ze stiednich kol a gymnazii, ¢ili ucitelé z praxe. Doptedu Ize ale ocekavat, Ze
komplexni zpétna vazba bude od uciteld z praxe celkem téZko k sehnani, jelikoz to bude pro

n€ znac¢na ¢asova zatéz.
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1 RAMCOVY VZDELAVACIi PROGRAM

., Ramcove vzdeélavaci programy (RVP) tvori obecné zavazny ramec pro tvorbu Skolnich
vzdeélavacich programu skol vsech oborii vzdélani v predskolnim, zdkladnim, zdakladnim
uméleckém, jazykovém a stiednim vzdélavani. Do vzdélavani v Ceské republice byly zave-
deny zakonem ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, strednim, vyssim odborném a ji-

ném vzdelavani (Skolsky zakon). “ [1]

1.1 RVP pro stiedni Skoly

V mé diplomové préci jsem se rozhodl, Ze budu vychézet z rdimcovych vzdélavacich pro-
grami pro gymnazia a z rdamcového vzdélavaciho programu pro obor Informacni technolo-
gie, jelikoz s témito obory mam zkusSenost a myslim si, ze zde je misto pro vyuku progra-

movani. Znacna ¢ast oslovenych sttednich skol vyucovala podle jednoho z téchto RVP.

Jelikoz platné RVP jiz lehce zastaravaji, v nejblizsi budoucnosti budou zrevidovany, aby
1épe odpovidaly pozadavkiim dnesni doby. Vyuka algoritmizace bude i do budoucna stale

dilezitou ¢asti vyuky.
1.1.1 RYVP pro gymnazia

V pfislusném RVP jsem naSel kapitolu s ndzvem: Informatika a informaéni a komunikacni
technologie, ktera dopodrobna rozebira téma informatiky na gymnaziich, zvlasté bych vy-

zvedl nasledujici odstavec:

., V ramci oblasti Informatika a ICT se zdak seznami se zdklady informatiky jako védniho
oboru, ktery studuje vypocetni a informacni procesy z hlediska pouzivaného hardwaru i soft-
waru, a s jejim postavenim v modernim svéte. Cilem je zpristupnit Zakiim zakladni pojmy a
metody informatiky, napomdahat rozvoji abstraktniho, systémového mysleni, podporovat
schopnost vhodné vyjadrovat své myslenky, smysluplnou argumentaci je obhajovat a tviircim
zpiisobem pristupovat k Feseni problémii. Zdk se seznami se zdkladnimi principy fungovani
prostiedkii ICT a soustiedi se na pochopeni podstaty a priubehu informacnich procesii, al-

goritmického pristupu k reSeni uloh a vyznamu informacnich systémii ve spolecnosti. “ [2]

V souladu s RVP pro gymnazia a vysSe uvedeného odstavce se budu ve své praci zabyvat

cilem soustfedéni se na algoritmické mysleni.
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Toto mé tvrzeni se nachazi i v konkrétnim vyjmenovani cili zaméfeni vzdélavaci oblasti:

., uplatnovani algoritmického zpiisobu mysleni pri Feseni probléemovych uloh“ [2]

1.1.2 RYVP pro obor Informacni technologie

Toto RVP je jinak stylizované, nez RVP pro gymnazia, nicméné to nebrani jeho pochopeni

a vykladu. V tabulce 1 jsem vynal z RVP tabulku, tykajici se tématu mé diplomové prace.

Vysledky vzdélavani Ucivo

Zak: 1 Algoritmizace

- zna vlastnosti algoritmu; vyznam, prvky algoritmu

- zanalyzuje ulohu a algoritmizuje ji;
- zapide algoritmus vhodnym zptsobem;

- pouzije zakladni datové typy; 2  Strukturované programovani
- pouzije fidici struktury programu;

datové typy
- vytvofi jednoduché strukturované

fidiei struktury

programy;

- rozumi pojmim tfida, objekt a zna jejich 3 Uvod do objektového programovini
zakladni vlastnosti; - tfida, objekt, vlastnosti tiid

- pouzije jednoduché objekty;

- zna vyhody pouZiti jazyka SQL; 4 Zaklady jazyka SQL

- pouzije zdkladni pfikazy jazyka SQL; - zakladni pfikazy (SELECT, UPDATE,

INSERT, DELETE)
- aplikuje zésady tvorby WWW stranek; 5 Tvorba statickych a dynamickych
- orientuje se ve struktufe HTML stranky; webovych stranek

- vytvofi webové stranky véetné
optimalizace a validace;

pouzije formulafe a skriptovaci jazyk.

Tabulka 1 — Napli vyu€ovani na oboru Informacni technologie, zdroj: [3]

Z tabulky 1 vyplyva, Ze se vyucovani informatiky v ramci studijniho oboru Informaéni tech-

nologie zamétuje a opira v prvnich dvou bodech o vyuku algoritmizace a programovani.
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1.2 Informatické mySleni

V ptipravovanych revidovanych RVP se hojné vyskytuje pojem informatické mysleni, ktery

dostatecn¢ vysvétluje oficialni material RVP nize:

,, Co je informaticke mysleni? Je to zpiisob mysleni, ktery se zaméruje na popis pro-
blému, jeho analyzu a hledani efektivnich reseni. Nabizi nam sadu nastrojit a postupii.
Kdyz se s nimi seznamime a naucime se je pouzivat, budeme je moci uplatiiovat opa-
kované a v ruznych situacich. Informatické mysleni se ucime uplatiovat nejprve na jedno-

uzitecnéjsi je vyuziti nastroju a pristupu informatického mysleni. “ [4]

Informatické mysleni je pfesny idealni néstroj, ktery je potieba do budoucna u zaki rozvijet.
A skvélym néstrojem pro rozvoj informatického mysleni, je dle mého nazoru, pravé vyuka
algoritmizace a programovani, jelikoz dle vySe uvedené citace, napliuje dilezité parametry

informatického mysleni.
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2 ANALYZA VYUZIVANEHO SOFTWARU PRO VYUKU
PROGRAMOVANI NA STREDNICH SKOLACH

V této kapitole se budu zabyvat vyzkumem, ktery programovaci jazyk je na stfednich Sko-
lach tim nejpouzivanéj$im pro vyuku zékladu algoritmizace a programovani.
2.1 Provadéni vyzkumu

V ramci zjistovani jsem za pomoci emailu oslovil nékolik stiednich Skol a gymnazii. Taktéz

jsem vyuzil Facebookovou skupinu: ,,U¢ime informatiku®.

Dotaz byl pokladan jednoduse:

Dobry den,

jmenuji se Martin Majer a jsem studentem 5. ro¢niku oboru Ucitelstvi informatiky pro

stiedni Skoly na Fakulté aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zliné.

Pro ucel své diplomové prace bych potteboval zjistit, jaky programovaci jazyk se u Vas na
Skole pouziva k vyuce zakladi algoritmizace/programovani, ale jen v ptipad¢, Ze tyto za-

klady vyucujete.

Jen pro Uplnost myslim tim plnohodnotny programovaci jazyk, jako naptiklad Pascal, C
nebo Python, ne néjaké jazyky urcené pro vyuku programovani u déti, jako naptiklad Scratch

atd.
De¢kuji za Vs Cas,

Bc. Martin Majer

Poptipadé byl dotaz podle pouzité platformy dotaz lehce upravovan.
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2.2 Vyhodnoceni vyzkumu

Ze vsech dostupnych odpovédi na mij dotaz jsem sestavil nasledujici graf, ktery je zobrazen

na obrazku 1.

Vyuc€ovane programovaci jazyky

c I

ot I
&
S jwa
5
£ pasca [
=
g
visual basic [

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Cetnost

Obrazek 1 — Piehled vyucovanych programovacich jazykd, zdroj: vlastni

Celkové jsem dostal 32 odpovédi. Nékteré skoly vyucuji vice programovacich jazyki zaro-

ven. Z grafu uvedeném na obrdzku 1 je na prvni pohled patrné, Ze nejpouZivané;si jazyk pro

vyuku algoritmizace a programovani na stfednich Skolach je jazyk Python.

Dale se tedy v mé praci budu zamétovat, na jazyk Python.
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3 POPIS POUZIVANEHO SOFTWARU

Jako nejpouzivanéjsi programovaci jazyk pro vyuku programovani na stfednich Skolach
a gymnaziich se podle vyzkumu jevi jazyk Python. Toto zjisténi neni prekvapujici. Python
se v posledni dobé¢ t&si velké oblibé€, jednak mezi laickou vefejnosti ale i mezi profesionaly,

ktefi se programovanim zivi.

Nyni si nastinime, co se vlastné¢ mtze skryvat pod pojmy programovani a algoritmizaci resp.

algoritmem, abychom poté mohli jednotné tvofit dalsi vyukové materialy.

,, Umét programovat neznamenda prosté vytvaret programy pro pocitac — znamend vytvaret
co nejefektivnejsi, co nejrychlejsi a nejjednodussi a pritom dokonale funkcni programy. Je
urcité mozné naucit se komunikovat s pocitacem tak, aby nam rozumél a aby plnil nase roz-

kazy.“ [5]

., Pojem algoritmus vznikl v matematice a pouzival se az do nedavna k reseni uloh matema-
tickych a logickych. Velkym uspéchem védy je, ze ukdzala algoritmickou podstatu mnohych

nematematickych uloh. “ [6]

3.1 Python
Co je tedy Python?

Python je moderni univerzalni programovaci jazyk, ktery se vyznacuje zejména jednodu-
chou syntaxi, diky které se snadno uci a posléze pouziva. Jeho univerzalnost ho piedurcuje
k pouzivani v rozli¢nych sférach, at’ uz pti tvorbé konzolovych ¢i okennich aplikaci, tvorbé
webl ¢i programovani jednoduchych mikropocitact jako naptiklad Arduino. Tento vycet je
samoziejmé v praxi mnohem rozsahlejsi a komplexnéjsi. Dalsi daleZitou vlastnosti jazyku
Python je to, Ze se jedna o tzv. interpretovany jazyk. ,, Tvto jazyky pro pieklad programu
pouzivaji tzv. interpreter. Zdrojovy (textovy) soubor je cten a prekladan radek po radce.
Nevyhodou je nizka rychlost, coz pri dnesnim vykonu pocitacii nehraje roli.“ [7] Toto je
jeden z hlavnich rozdil oproti jinym, v praxi bézn¢ pouzivanym jazyklm, jako napiiklad

jazyk C.

Podle Vitaska (2012, zdroj: [8]), je pro uvodni kurzy, zabyvajici se programovanim, tedy

pro uplné programatorské zacatecniky, typickeé to, ze se zabyvaji programovanim jako tako-
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vym a ne konkrétnim programovacim jazykem. Ten je nutné naucit se jest¢ nad rdmec sa-
motného programovani, tedy za¢ate¢niktim to komplikuje vstup do programatorského svéta.

Programovaci jazyk je pouze prostiedkem pro vyjadieni jejich myslenek.

Z této myslenky plyne, Ze je vhodné ucit takovy programovaci jazyk, kterého uceni ptilis
nekomplikuje samotné uceni programovani. Tedy hodi se jazyk s jednoduchym zépisem a

ptehlednou strukturou, coz Python bez pochyby je.

& python

Obrazek 2 — Logo jazyku Python, zdroj: [14]

3.1.1 Historie jazyku Python

Podle informaci dostupnych na webovych strankach jazyku Python (zdroj: [9]), tento pro-
gramovaci jazyk vzniknul na poc¢atku 90. let 20 stoleti. Za jeho otce je povazovan Guido van
Rossum, ktery v té dob¢ pracoval v Matematickém centru Stitching v Nizozemsku. Tento
programovaci jazyk je povazovan za naslednika programovaciho jazyka ABC. Guido van
Rossum je i v dnesSni dob¢ stale hlavnim autorem nejnovéjSich verzi jazyka Python, avSak
ma velké mnozstvi spolupracovnikii. V roce 2001 byla vytvofena neziskova spole¢nost s na-
zvem Python Software Foundation, ktera disponuje dusevnim vlastnictvim spojenym s pro-
gramovacim jazykem Python. VSechna vydani jazyku Python jsou vydavané v ramci licence
Open source. ,, Pojem open source (v cestiné nekdy jako otevieny software) se pouzivd pro
oznaceni programu nebo systému s volné pristupnym zdrojovym kodem, ktery tak miize kazdy
libovolné upravovat a menit za ucelem vyvoje daného nastroje. “ [10] Aktualni verzi progra-

movaciho jazyku, pouZivanou i v této diplomové praci, je verze 3.9.2.

3.1.2 Vyhody a nevyhody jazyku Python

Na zaklad€ informaci dostupnych na vyukovych webovych strankach Scholarlyoa (zdroj:
[11]), jsem vybral hlavni vyhody a hlavni nevyhody pouzivani programovaciho jazyku Pyt-

hon.
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3.1.2.1 Vyhody

e Jednoducha a ptehlednd syntaxe

e Dynamicky styl zapisu

e Neni tfeba vyuzivat pro psani kodu tolika zavorek (na rozdil od jazyku C)
e Automatické ptidélovani paméti

e Aktivni komunita

e Velké mnozstvi knihoven

3.1.2.2 Nevyhody

e Jelikoz je Python jazykem interpretovanym, muze byt oproti jinym jazykiim poma-
e Python je vysSim programovacim jazykem, takze neni vhodny psani programi na
urovni hardwaru

e U nékterych specialnich ukoll, miize byt automatické pridélovani paméti nevyhodou

3.2 IDLE

Toto konkrétni IDE (prostiedi), bylo vybrano z diivodu toho, Ze je dostupné po instalaci
Pythonu na operaénim systému Microsoft Windows. Prostfedi je jednoduché a obsahuje

vSechny potiebné poloZky, jako naptiklad debugger atd.

Dle informaci dostupnych na webovych strankach jazyku Python (zdroj: [12]), je IDLE in-
tegrované vyukové a vyvojové prostiedi uréené pro praci s programovacim jazykem Python.
nastroju thinter GUI toolkit. Vyvojové prostfedi IDLE je taktéZ multiplatformni, funguje az
na vyjimky stejné v operacnich systémech Windows, Unix 1 macOS. Dale bych zminil Siro-
kou ptizptlisobitelnost vyvojového prostiedi, moznost pracovat na vice oknech programu za-

roven. V kazdém okn¢ je moznost vicenasobného vraceni zpét.
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3.2.1 Vyhody a nevyhody prostfedi IDLE

Na zékladé informaci z webové stranky TrustRadius (zdroj: [13]), kterd shromazd’uje re-
cenze uzivatelli na razné pocitaCové programy, jsem vybral nejzadsadnéjsi vyhody a nevy-
hody prostiedi IDLE od lidi ptimo z praxe. Jen bych jesté¢ podotknul, Ze podle uvedeného

webu ma IDLE hodnoceni 8,4/10, coz je velmi slusné.

3.2.1.1 Vyhody

e Uzivatelsky ptivétivé prostredi
e Dobry vestavény debugger
e Dopliovani kli¢ovych slov

e Dobfe prizplisobitelné prostiedi

3.2.1.2 Nevyhody

e Mozné az moc minimalistické grafické rozhrani
e Dostupny je jenom zakladni debugger s omezenymi funkcemi

e Omezena Skala vystupti

3.2.2 PracevIDLE

Podrobny navod pro praci s prostfedim IDLE naleznete v ptiloze P3 na CD s ndzvem

idle_navod.docx.

V tomto materialu je uveden navod, kde ptes stazeni a instalaci samotného vyvojového pro-

stiedi, se Ctenar dostane k podrobnému popisu samotného programu a poté i tvorbé samo-

vvvvvv

ného programu.

# |DLE Shell 3.9.2 - O X
File Edit Shell Debug Opticns Window Help

Python 3.9.2 (tags/v3.9.2:1a79785, Feb 19 2021, 13:44:55) [MSC v.1928 64 bit
(BMDE4) ] on win32
Type "help™, "copyvright™, "credits" or "license ()" for more information.

Ln:3 Col: 4

Obrazek 3 — IDLE Shell 3.9.2, zdroj: vlastni
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4 TVORBA VYUKOVYCH MATERIALU

Cely vyucovaci blok se da rozdé¢lit na dvé ¢asti, tedy na algoritmizaci a programovani. Podle
¢asového harmonogramu uvedené¢ho v Tabulce 2 na strané€ 24 je ziejmé, ze vEtsi prostor
dostala algoritmizace. Tedy ona je hlavni polozkou tohoto bloku. Programovani disponuje
mensi ¢asovou dotaci a v ném se jedna hlavné o pochopeni zakladu, které budou podrobnéji
rozvadény pozdéji, coZ jiz neni tématem tohoto vyucovaciho bloku. Zaci se v tomto bloku

nauci podrobné algoritmizaci a poté zaklady programovani.

Celkové vyukové materidly obsahuji rozdéleni vyucovacich hodin, podpiirné prezentace,

testy a navody pro préci s prisluSnymi programy.

Nejprve jsou v materidlu popsany obecné informace jako cile a formy vyuky, vyucovaci

metody, klicové kompetence atd. Poté nésleduje piehledné rozdé€leni jednotlivych hodin.

Kazda hodina za¢ina tématem vyucovaci hodiny, poté je uveden cil vyucovaci hodiny a po-
sléze i1 organiza¢ni forma vyucovaci hodiny. Nasleduje tabulka, kde je pribéh hodiny v ¢a-
sovém ramci podrobné popsan. Nechybi ani uvedeni tématu odborného obsahu a pouzité

pomicky.

Nasledné¢ jsou tyto informace slovné rozvedeny, dale obsahuje material pokyny pro vyucu-
jiciho, kde je instruovan, jaké materialy ma pii vyuce pouzivat. Jsou zde uvedeny tkoly pro

zaky, které jsou 1 vyfeSeny.

4.1 Algoritmizace

V ¢asti algoritmizace nejprve zaciname uvodni hodinou, kde se Zaci dozvédi, co si pod po-
jmem algoritmizace predstavit. Dale Zaci budou probirat vyvojové diagramy. ,,Vyvojovy di-
agram je symbolicky algoritmicky jazyk, ktery se pouziva pro ndzorné zobrazeni algoritmu
a je to jedna z nejdokonalejsich forem zapisu algoritmu. “ [15] Poté se znalostmi vyvojovych
diagramt jiz budou moci v nésledujici hodin€ samostatné tvofit algoritmy zapsané pomoci
vyvojovych diagramt. Postupné se Zaci ponofi do problematiky pouzivani proménnych, da-
tovych typl vstupl a vystuptl. Posléze nésleduji 3 hodiny zamé&fené na tvorbu cykli. Se
prakticky. Poté se jesté dozvedi néco o tidicich algoritmech a zamé&fi se konkrétné na Bubble
sort. V ptredposledni hodin€ této podkapitole se shrne vSechno dosavadni ucivo probrané

v ramci podkapitoly. V posledni hodiné se oveii nabyté znalosti testem.
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4.2 Programovani

V Césti programovani zaCneme nejprve tim, co si pod pojmem programovani lze predstavit.
Poté se jiz konkrétné pfesuneme na tvodni hodinu, kde se Zaci seznami s jazykem Python.
Po tomto uvodu jiz nasleduje prvni programovani v novém programovacim jazyku a pro-
stiedi. Po prvnich kriiccich si zaci zacnou zkouset zapisy proménnych a jednotlivych cykli.
Nasledn¢ si zaci vyzkousi tvorbu jednoduchych programi. Posléze zavzpominaji na tvorbu
vyvojovych diagrami, jelikoZ se budou ucit pfepisovat vyvojové diagramy do programova-
ciho jazyka. Poté pfichazeji 2 hodiny, kde Zaci budou tvofit komplexnéjsi programy. Zaci
budou schopni pouzivat i knihovny. ,, Terminem knihovna se oznacuje soubor s podpro-
gramy ¢i tridami vyuzitelnymi v celé radé dalsich programu. Jestlize chce program néktery
z podprogramii i trid knihovny vyuzivat, musi knihovnu pripojit ,, [16] Na zavér pfichazi

test nabytych znalosti v 2. podkapitole.

4.3 Tvorba samotnych vyukovych materiali

Znacnou ¢ast vytvareni prace zabrala tvorba prezentaci. Bylo vytvoireno, jak je to patrné
z obrazku 4, celkem 10 vyukovych podptrnych prezentaci, z nichz 7 se zabyva ¢asti algo-

ritmizace a zbylé 3 ¢asti programovani.

Vivojové diagramy . e

Y

% _algoritmus.pptx élZ_vyvojove_dw'agramy.p... '\Iil_promenne_d atove_ty... '\IS_cykIy.ppbc

PROMENNE A

svonse PYTHON CYKLYV

rrogrAm

@ —

N N { | 1
~9_tridici_algoritmy.pptx  ~10_algoritmizace_shrnut... '\11_uvod_do_programov... '\12_py'rhon_uvod.pptx '\14_python_promenne_c...

Algoritmizace - shrauti

PYTHONU

Tridici algoritmy

"N

s

Obrazek 4 — Vyukové prezentace, zdroj: vlastni

Kazda prezentace ma zamérné vybrané jin€ pozadi, protoze zastdvam nazor, ze stejné pozadi
vSech prezentaci by na Zaky ve vyuce plsobilo pfili§ fadné a nudné. PouZiti rozlicnych po-
zadi ve vyukovych prezentacich bude na pozornost zakl piisobit pozitivné, jednotlivé pre-
zentace nesplynou v celek a zmatek. OdliSné pozadi pomulZe roztfidit ziskané védomosti

z kazdé probrané oblasti.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 PODKLADY PRO VYUKU

V kapitole 5 uvadim kompletni rozvrzeni hodin pro vyuku algoritmizace a programovani.
Material za¢iné na stran¢ 22 a pokracuje az na stranu 77. Obsah tohoto konkrétniho materialu

je podrobné rozebran v kapitole 4.

Celkové bych jesté uvedl seznam vSech pftiloh, které jsem pro vyuku vytvotil. VSechny tyto

prilohy jsou piilozeny jako piiloha P3 na CD.
Jedna se tedy o:

e Navod pro praci v prostiedi IDLE
e Rozvrzeni vyu€ovacich hodin (uvedeno kompletné v této kapitole od strany 22 az po
stanu 77)
e Test na shrnuti ¢asti algoritmizace ve dvou variantach
o Verze bez odpovédi
o Verze se spravnymi odpovéd’'mi (ptiloha P1)
e Test na shrnuti ¢asti programovani ve dvou variantach
o Verze bez odpovédi
o Verze se spravnymi odpovéd'mi (piiloha P2)
e Vyukové prezentace
o Algoritmus
o Vyvojové diagramy
o Proménné, datové typy
o Cykly
o Prace s poli
o Ttidici algoritmy
o Algoritmizace — shrnuti
o Uvod do programovéni
o Python — Uvod
o Python — Proménné, cykly
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RESENE ULOHY Z OBLASTI ZPRACOVANI INFORMACI:
ALGORITMIZACE ULOH

Vytvoril: Be. Martin Majer
Predmet: Informacni technologie (ICT, IVT, IT)
Tema: algoritmizace, programovani

Cilova skupina: zaci stfedni skoly/gymnazia

Cile:

e Kognitivni — Zak se nauéi zakladni problematiku algoritmizace a pro-
gramovani. Zak je schopen vlastnimi slovy tuto problematiku popsat a
shrnout. Zak vyuZije tyto znalosti bud’ v dal§im studiu, nebo v feseni
realnych situaci. Zak je schopen o tématu diskutovat.

o Afektivni - Zak béhem vykladu pozorné nasloucha probirané latce, aby
J1 pozdé&ji byl schopen aplikovat ve svém osobnim, studijnim ¢i profes-
nim Zivots. Zak si uvédomuje, jaké postupy feseni danych problémii on
znd a vybira, jaké by pouzil. Zak je schopen v této problematice radit
Jjinym.

e Psychomotorické — Zak zlepSuje svou schopnost ovladat pogitag.

Formy: frontéalni vyuka, samostatna prace

Metody: slovni metody (vysvétlovani, pfednaska), nazorné demonstracni me-
tody (pfedvadéni, pozorovani, instruktaz), metody dovednostni praktické (na-

podobovani, vytvateni)

Pomiicky: pocitae, projektor, interaktivni tabule
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Lokace: pocitacova ucebna

Casova dotace: 19 vyutovacich hodin

Kli¢ové kompetence

1.

K uceni — Zak se nauci, jak se tvofi algoritmy. Zak se nauci jak napsat

jednoduchy program.

. Komunikativni - Zak bude schopen piedat nabité znalosti v oblasti al-

goritmizace a programovani 1 jinym lidem.

. Reseni problémii - Zak bude schopen samostatné odpovédét na zadany

ukol.

Obcanska - Zak si bude védom vyhod a nevyhod jinych programova-
cich jazykl pouzivanych jinymi lidmi.

Socialni - Zak dokaze poradit ohledné tvorby jednoduchych programi i
lidem nezkusenym v prostfedi informatiky.

Pracovni - Zak bude schopen vyfesit dany ukol.
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Casovy harmonogram

Cislo hodiny Téma hodiny
1. | Algoritmus - tvodni hodina
2. | Vyvojové diagramy
3. | Algoritmus - zapis
4. | Proménné, datové typy, vstupy, vystupy
5. | Cykly L
6. | CyklyIL
7. | Cykly IIL
8. | Procviovani tvorby slozitéjsich algoritmi
9. | Tridici algoritmy — Bubble sort
10. | Algoritmizace - shrnuti
11. | Test - algoritmizace, Uvod do programovéni
12. | Python - tivod
13. | Python — prvni programovani
14. | Python — zapis proménnych, cykli
15. | Python — tvorba jednoduchych programi
16. | Python — pfepisovani vyvojovych diagramut
17. | Python — tvorba komplexniho programi I.
18. | Python — tvorba komplexniho programt II.
19. | Test - Python

Tabulka 2 — Casovy harmonogram vyuéovacich hodin
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1.
Téma vyucovaci hodiny: Algoritmus - ivodni hodina
Cile vyudovaci hodiny: Definovat, popsat, vysvétlit
Organizacni forma vyucovaci hodiny: Frontadlni vyuka
Casovy pritbéh a organizace hodiny Odborny obsah Pouzité pomicky,
(pouzité metody a formy prace, motivace, pro-| vyucfovaného tématu |didakticka technika,
vétovani védomosti, nové pojmy) literatura
cas Ucitel Zaci
Pocitace
5 Administrace Projektor
Interaktivni tabule
10 Prezentace na | Naslouchani pre- .
téma algoritmus |zentaci a tvorba po- Algoritmy
znamek

15

20

25

30

35

Odpovidani na | Kladeni dotazli a
dotazy nejasnosti
40
Shrnuti
45

Tabulka 3 — Vyuc€ovaci hodina: Algoritmus - ivodni hodina
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Popis vyucovaci hodiny:

Tématem této vyucovaci hodiny je: algoritmus — tvodni hodina. To znaci, Ze jde o ivodni
hodinu z prvniho cyklu, tedy z algoritmizace.

Odbornym obsahem je v této hoding oblast algoritmizace.

Z4ci se tuto hodinu nau¢i definovat pojem algoritmus, popsat jeho vlastnosti a vysvétlit
jeho funkeci.

Cela vyucovaci hodiny probehne ve forme frontalni vyuky s moznosti dotazli od zak.
Pokyny pro vyucujiciho:
Vyucujici vyuziva pro vyuku prezentaci s ndzvem: 1 _algoritmus.pptx

Brainstorming - algoritmus
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Téma vyucovaci hodiny:
Cile vyucovaci hodiny:

Organizacni forma vyudovaci hodiny:

Vyvojové diagramy

Interpretovat, FeSit

Frontalni vyuka + samostatnd prdce

Casovy pribéh a organizace hodiny
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove-
fovani védomosti, nové pojmy)

Odborny obsah
vyucovaného tématu

Pouzité pomicky,
didakticka tech-
nika, literatura

cas Ucitel Zaci
5 Administrace
Zopakovani vlast-|Naslouchani prezen-
10 nosti algoritmli | taci a tvorba pozna-
mek
15
Prezentace na |Naslouchani prezen-
téma vyvojovych | taci a ¢inéni pozna-
20 diagramt mek
25
Spole¢né pouzi- | Spole¢né pouzivani
vani vyvojovych | vyvojovych dia-
30 diagramt gramil
35
Odpovidani na |Kladeni dotazi a ne-
40 dotazy jasnosti
45

Vyvojové diagramy

Pocitace
Projektor
Interaktivni tabule

Tabulka 4 — Vyuc€ovaci hodina: Vyvojové diagramy
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Popis vyucovaci hodiny:

Tématem této vyucovaci hodiny jsou vyvojové diagramy, zejména to jak se algoritmy za-
pisuji a jak se dale vyuzivaji.

Odbornym obsahem je v této hoding oblast vyvojovych diagramd.

Z4ci se tuto hodinu nau¢i interpretovat tvorbu vyvojového diagramu a budou schopni fesit
zadané ukoly na téma tvorby vyvojovych diagram.

Vyucovaci hodina probéhne ve formé frontalni vyuky, kdy bude prezentovéana prezentace a
poté bude spole¢né vyucujici s zaky tesit jednoduché formy zapisu vyvojovych diagramd,
kde bude figurovat pfi osvojovani novych dovednosti a znalosti i samostatna prace.
Pokyny pro vyucujiciho:

Vyucujici vyuziva pro vyuku prezentaci s ndzvem: 2_vyvojove diagramy.pptx

Ukol: Vytvoite algoritmus, zapsany pomoci vyvojového diagramu, ktery vypide z dvojice
Cisel x a y, které Cislo je vétsi nez to druhé.

ReSeni:

obé feseni jsou platna

(o

Xy Xy

: :+
r A

-
1
|
i

X jevetsinez y yjevetsinez y V je vetsinez x Xjevestinezy

&

9;
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Ukol: Vytvofte algoritmus, zapsany pomoci vyvojového diagramu, ktery vypise hlasku

»jsou stejna®, pokud obé ¢islo z dvojice x a y si budou rovna. Pokud budou od sebe navza-

jem riznd, nevypise se nic.

ReSeni:

Rovnost se zapisuje ==, nerovnost se zapisuje !=

Xy

jsou stejna




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

30

Téma vyucovaci hodiny:

Cile vyudovaci hodiny:

Organizacni forma vyucovaci hodiny:

Algoritmus - zapis

Charakterizovat, vyzkouset

Samostatna prdace

Casovy pribéh a organizace hodiny
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove-
fovani védomosti, nové pojmy)

Odborny obsah
vyucovaného tématu

Pouzité pomicky,
didakticka tech-
nika, literatura

cas Ucitel Zaci
5 Administrace
10
Zadani samo- | Samostatna tvorba
statné prace  |jednotlivych vyvojo-
15 vych diagrami
Spole¢né nasti-
néni feSeni.
20
25
30
Kontrola vy-
sledkt prace
35
40 Dotazy Kladeni dotazii a ne-
jasnosti
45 Shrnuti

Algoritmy

Pocitace
Projektor
Interaktivni tabule

Tabulka 5 — Vyucovaci hodina: Algoritmus - zapis
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Popis vyucovaci hodiny:
Tématem této vyucovaci hodiny je zapis algoritmd.
Odbornym obsahem je v této hodiné oblast algoritmizace.

Zaci shrnou své znalosti v zadané samostatné praci, kde si vyzkousi znalosti nabyté v pred-
chozich vyucovacich hodinéch.

Cela vyucovaci hodina prob&hne az na vyjimku jako samostatna prace, kde na konci bude
tato prace zkontrolovana.

Pokyny pro vyucujiciho:

Ukol: Vytvoite algoritmus zapsany pomoci vyvojového diagramu, ktery vypide nejvyssi
¢islo z trojice a, b a c.

Reseni:
Spole¢né nastinit fesSeni.

abc
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Ukol: Vytvoite algoritmus zapsany pomoci vyvojového diagramu, ktery vypise nejnizsi
¢islo z trojice a, b a c.

ResSeni:
staci pfepsat vSechny 3 znaménka ,>* na ,,<*

Stant
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Téma vyucovaci hodiny:
Cile vyucovaci hodiny:

Organizacni forma vyucovaci hodiny:

Proménné, datové typy, vstupy, vystupy

Vyjadrit, Fici vlastnimi slovy

Frontdlni vyuka + samostatna prdace

Casovy prithéh a organizace hodiny
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove-

Odborny obsah
vyucovaného tématu

Pouzité pomicky,
didakticka tech-
nika, literatura

fovani védomosti, nové pojmy)

cas Ucitel Zaci
5 Administrace
10 Prezentace na |Naslouchani prezen-
téma proménné, | taci a tvorba pozna-
datové typy, mek
15 vstupy, vystupy
20
25
30 Zadani samo- | Vypracovavani sa-
statn€ prace mostatné prace
35
40 Kontrola vy-
sledkti samostatné
prace
45

Algoritmizace - proménné,
datové typy, vstupy, vystupy

Pocitace
Projektor
Interaktivni tabule

Tabulka 6 — Vyucovaci hodina: Proménné, datové typy, vstupy, vystupy
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Popis vyucovaci hodiny:
Tématem této vyucovaci hodiny jsou proménné, datové typy, vstupy, vystupy.
Odbornym obsahem je v této hodiné oblast algoritmizace.

Z4ci se tuto hodinu nauéi vyjadfit své algoritmy korektng za pouZiti spravnych datovych
typti. Déle se nauci pozivat proménné a tyto promeénné nacitat a vypisovat.

Vyucovaci hodina zacne ve form¢ frontalni vyuky s moznostmi dotazli od zakti. Ve zbytku
Casu nasleduje samostatna prace — procvi¢ovani.

Pokyny pro vyucujiciho:
Vyucujici vyuziva pro vyuku prezentaci s ndzvem: 4 promenne_datove typy.pptx

Procvifovani:

10%2 =0
10%8 =2
66%32 =2
66%35 =31
100%25 =22
100%11 =1

Jak zjistime, jestli je ¢islo sudé?
=> Je délitelné dvéma beze read(x)
zbytku => ¢islo%2 =0

Ukol: Vytvoite algoritmus za-
psany pomoci vyvojového dia-
gramu, ktery zjisti, zda je naci-
tané ¢islo x sudé nebo liché a
tuto vlastnost vypiSe.

Regeni:
Vyuziti modula

<@

write(je liche) write(je sude)

9;
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5.
Téma vyucovaci hodiny: Cykly L.
Cile vyucovaci hodiny: Definovat, popsat
Organizacni forma vyucovaci hodiny: Frontdlni vyuka
Casovy prithéh a organizace hodiny Odborny obsah Pouzité pomiicky,
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove- vyucovaného tématu didakticka tech-
fovani védomosti, nové pojmy) nika, literatura
das Ugitel Zéci
Pocitace
5 Administrace P 10J cktor
Interaktivni tabule
Prezentace na |Naslouchani prezen- Cykly
10 téma cykla taci a tvorba pozna-
mek

15

20

25

30

35

40

Dotazy Kladeni dotazii a ne-
jasnosti
45

Tabulka 7 — Vyucovaci hodina: Cykly 1.
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Popis vyucovaci hodiny:

Tématem této vyucovaci hodiny jsou cykly, které jsou celkem rozdéleny na 3 hodiny,
takze toto je uvod do tématiky cykla.

Odbornym obsahem v této hodin€ jsou cykly.

Z4ci se tuto hodinu nau¢i definovat pojem cyklus a popsat jednotlivé druhy cykld.

Cela vyucovaci hodina probéhne ve form¢ frontalni vyuky s moznostmi dotazt od zakd.
Pokyny pro vyucujiciho:

Vyucujici vyuziva pro vyuku prezentaci s nazvem: 5_cykly.pptx
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Téma vyucovaci hodiny:
Cile vyucovaci hodiny:

Organizacni forma vyucovaci hodiny:

Cykly II.

Definovat, popsat, aplikovat

Frontdlni vyuka + samostatna prdace

Casovy pribéh a organizace hodiny
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove-
fovani védomosti, nové pojmy)

Odborny obsah
vyucovaného tématu

Pouzité pomicky,
didakticka tech-
nika, literatura

cas Ucitel Zaci
5 Administrace
Zopakovani cykli| Naslouchani prezen-
10 taci a tvorba pozna-
mek
15 Spole¢na tvorba |Spole¢na tvorba jed-
jednotlivych notlivych cykla
cykla
20
25
30
35
40
Dotazy Kladeni dotazii a ne-
jasnosti
45

Cykly

Pocitace
Projektor
Interaktivni tabule

Tabulka 8 — Vyucovaci hodina: Cykly II.
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Popis vyucovaci hodiny:
Tématem této vyucovaci hodiny jsou opét cykly.
Odbornym obsahem v této hoding jsou cykly.

Z4ci se tuto hodinu zopakuji zdkladni druhy cyklti. Po hoding uz maji umét cyklus defino-
vat, popsat jeho vlastnosti a aplikovat cykly pii tvorbé vyvojovych diagramd.

Cela vyucovaci hodina probéhne ve formé frontalni vyuky, kde vyucujici zopakuje za-
kladni vlastnosti cykll a poté ve forme spolecné prace, kde bude vyucujici spolecné se
zaky tvorit jednotlivé cykly.

Pokyny pro vyucujiciho:
Ukol: Vytvoite algoritmus zapsany pomoci vyvojového diagramu, ktery 6x po sobé za po-
moci cyklu vypise ahoj. Nejprve pouzijte cyklus do-while, poté cyklus while a na koce

cyklus for.

ReSeni:
Cyklus do-while:

intx=10

v

write(ahoj)
x=x+1
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Cyklus while:

ntx=0

write(ahoj)
X=x+1

e intx =0, xI=6, x=x+1

Cyklus for: . A 4
write(ahoj)

A
ERTEe konec cyklu

h 4

Start
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7.
Téma vyucovaci hodiny: Cykly III.
Cile vyucovaci hodiny: Pouzit, porovnat, rozlisit
Organizacni forma vyucovaci hodiny: Samostatnda prdce
Casovy prithéh a organizace hodiny Odborny obsah Pouzité pomicky,
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove- vyucovaného tématu didakticka tech-
fovani védomosti, nové pojmy) nika, literatura
das Ugitel Zéci
Pocitace
5 Administrace p 10J ektor
Interaktivni tabule
Zopakovani cykli| Naslouchani prezen- Cykly
10 taci a tvorba pozna-
mek
15 Zadani samo- | Samostatna tvorba
statné prace jednotlivych cyklua
20
25
30
35 Kontrola vy- Kontrola vysledki
sledk prace prace
40
Dotazy Kladeni dotazii a ne-
jasnosti
45

Tabulka 9 — Vyucovaci hodina: Cykly III.
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Popis vyucovaci hodiny:
Tématem této vyucovaci hodiny je posledni ¢ast podkapitoly cykli.
Odbornym obsahem v této hodiné jsou cykly.

Zéci budou po této hodiné schopni pouZit jednotlivé druhy cykli, porovnat cykly mezi se-
bou a rozlisit, kdy se jaky druh cyklu hodi.

Cela vyucovaci hodina probéhne ve formé samostatné prace, kdy po uvodnim letmém zo-
pakovani tvorby cykli, nasleduje samostatna prace, kdy budou zaci tvofit cykly samostatné
a poté se spolecn¢ zkontroluji.

Pokyny pro vyucujiciho:

Ukol: Vytvoite algoritmus zapsany pomoci vyvojového diagramu, ktery na zadatku bude

obsahovat proménnou x = 0, proménnd 10x projde cyklem, pticemz pti kazdém prachodu
cyklem se zvysi jeji hodnota o 1. Po konci cyklu (x=1) se hodnota x vypiSe. Pouzijte nej-

prve cyklus do-while, poté while a nakonec for.

Regeni:
Cyklus Do-while: Start

intx=0

Y

¥=x+1

write(x)
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intx=0

Cyklus
While:
write(x)
X=X+
Cyklus For:
----- intx=0 x1=10, ¥x=x+1
¥
e konec cyklu
write(x)
\ 4

Start
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Téma vyucovaci hodiny:
Cile vyudovaci hodiny:

Organizacni forma vyucovaci hodiny:

vvvvv

Interpretovat, vyresit

r

Frontdlni vyuka + Samostatna prace

Casovy priibéh a organizace hodiny
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove-
fovani védomosti, nové pojmy)

Odborny obsah
vyucovaného tématu

Pouzité pomiicky,
didakticka tech-
nika, literatura

cas Ucitel Zaci
5 Administrace
10 |Prezentovani pre-|Naslouchani prezen-
zentace ohledné¢ | taci a tvorba pozna-
prace s poli mek
15
Zadani samo- | Prace na samostatné
statné prace praci
20
25
30
35
40 Kontrola samo- |Prezentace vysledk
statné prace
45

Tvorba slozitéjsich algo-
ritmt

Pocitace
Projektor
Interaktivni tabule

o 24
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Popis vyucovaci hodiny:
Odbornym obsahem v této hodiné jsou algoritmy.

Z4ci se tuto hodinu nauéi interpretovat nabyté znalosti (vyvojové diagramy, cykly atd.) a

vvvvvv

Na zacatku hodiny prob&hne frontalni vyukou vysvétleni prace s poli. Dale jiz bude vyuco-
vaci hodina probihat jako samostatna prace, kdy bude zaddna samostatna prace, ktera bude
posléze zkontrolovana spole¢né.

Pokyny pro vyucujiciho:

Vyucujici vyuziva pro vyuku prezentaci s ndzvem: 8 prace s_poli.pptx
Ukol: Vytvoite algoritmus zapsany pomoci vyvojového di-

agramu, kde na zacatku vytvoftite pole s 5 pozicemi. Do

vSech pozic ruéné zapisete Cislici 5. Poté za pomoci libovol-

ného cyklu celé pole vypisete.

ReSeni:
(pokud zbyde Cas, tak zaci udélaji i ostatni cykly)

intn=5
int pale[n]
inti=0

Cyklus Do-while: »

pole[0]=5
pole[1]=5
pole[2]=5
pole[3]=5
pole[4]=5

bi

write(pole[il)
i=i+1
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Cyklus
While:
intn=5
int pole[n]
inti=0
v
pole[d]=5
pole[1]=5
pole[2]=5
pole[3]=5
pole[d]=5
» inth=5
v int paole[n]
- ¥
i=In
pole[0]=5
* pole[1]=5
L pole[2]=5
pole[3]=5
write(polefi]) pole[4]=5
i=i+1

inti =10, il=n, i=i+1

.

write(pole[il)

Cyklus For:

—r—_-—--—— = = — — 9
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Téma vyucovaci hodiny:
Cile vyucovaci hodiny:

Organizacni forma vyucovaci hodiny:

Tridici algoritmy — Bubble sort

Zopakovat, simulovat

Frontdlni vyuka

Casovy pribéh a organizace hodiny
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove-
fovani védomosti, nové pojmy)

Odborny obsah

vyucovaného tématu

Pouzité pomicky,
didakticka tech-
nika, literatura

cas Ucitel Zaci
5 Administrace
10 Prezentace na |Naslouchani prezen-
téma tiidicich al- | taci a tvorba pozna-
goritmi — Bubble mek
15 sort
20
25
Spolecna tvorba | Spole¢na tvorba vy-
vyvojového dia- | vojového diagramu
30 gramu
(nejdiiv student-
ské napady)
35
Dotazy Kladeni dotazii a ne-
40 jasnosti
Shrnuti
45

Ttidici algoritmy — Bubble

sort

Pocitace
Projektor
Interaktivni tabule

Tabulka 11 — Vyucovaci hodina: Ttidici algoritmy — Bubble sort
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Popis vyucovaci hodiny:

Tématem této vyucovaci hodiny tiidici algoritmy, konkrétné se zde zaméiujeme na Bubble
sort.

Odbornym obsahem v této hodin¢ jsou tfidici algoritmy.

Zaci se tuto hodinu naugi zopakovat funkeci tfidicich algoritmii a nasimulovat funkci Bub-
ble sortu.

Cela vyucovaci hodina probéhne ve form¢ frontalni vyuky s moznostmi dotazl od zaki a
na konec probé&hne spolecna tvorba vyvojového diagramu Bubble sortu.

Pokyny pro vyucujiciho:
Vyucujici vyuziva pro vyuku prezentaci s nazvem: 9_tridici_algoritmy.pptx

Vyvojovy diagram Bubble sortu se nachazi na nasledujici stran€.
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intn
int pole[n]
int pomocny_prvek

|

s

inti=0
boolean prohozeno =false

'y

polefi-1]=pole[i]

hJ

pomocny_prvek=pole[i]
polefil=pole[i+1]

polefi+1]=pomocny_prvek
prohozeno = true

prohozeno==false
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10.
Téma vyucovaci hodiny: Algoritmizace - shrnuti
Cile vyucovaci hodiny: Zopakovat, vyjadFit
Organizacni forma vyucovaci hodiny: Frontdlni vyuka
Casovy prithéh a organizace hodiny Odborny obsah Pouzité pomicky,
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove- vyucovaného tématu didakticka tech-
fovani védomosti, nové pojmy) nika, literatura
das Ugitel Zéci
Pocitace
5 Administrace P 10J cktor
Interaktivni tabule
10  |Prezentace shrnu-|Naslouchani prezen- Algoritmizace
jici celou dosa- | taci a tvorba pozna-
vadni kapitolu - mek
15 Algoritmizace
20
25
30
Procvicovani | Procvicovani uéiva,
35 uciva, které neni |které neni jasné resp.
jasné resp. opako-| opakovani tvorby
vani tvorby slozi-| slozit¢jSich algo-
40 t&jSich algoritml ritmi
45

Tabulka 12 — Vyuc€ovaci hodina: Algoritmizace - shrnuti
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Popis vyucovaci hodiny:
Tématem této vyucovaci hodiny je shrnuti celé kapitoly algoritmizace.
Odbornym obsahem v této hoding je algoritmizace.

Z4ci si tuto hodinu zopakuji, co se doposud naugéili v kapitole algoritmizace a budou to
umét vyjadiit vliastnimi slovy.

Vyucovaci hodina probéhne nejprve ve formé frontalni vyuky s moznostmi dotazl od zakt
a na zavér bude moznost pro zopakovani nejasnosti z celé kapitoly.

Pokyny pro vyucujiciho:
Vyucujici vyuziva pro vyuku prezentaci s ndzvem: 10 algoritmizac shrnuti.pptx

Pokud Zaci nebudou chtit zopakovat nic konkrétniho, tak pouzit néjaky algoritmus z prede-
Slych hodin.
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11.

Téma vyucovaci hodiny:
Cile vyucovaci hodiny:

Organizacni forma vyucovaci hodiny:

Test - algoritmizace, Uvod do programovani

Prokazat, vysvétlit, popsat

Frontdlni vyuka + samostatna prdace

Casovy pribéh a organizace hodiny
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove-
fovani védomosti, nové pojmy)

Odborny obsah
vyucovaného tématu

Pouzité pomicky,
didakticka tech-
nika, literatura

cas Ucitel Zaci

5 Administrace

10 Test - Algoritmi-| Vyplnovani testu

zace

15

20

25

30

35 Prezentace na |Naslouchani prezen-
téma vod do pro-| taci a tvorba pozna-

gramovani mek
40
45

Algoritmy

Uvod do programovani

Pocitace
Projektor
Interaktivni tabule

Tabulka 13 — Vyucovaci hodina: Test — Algoritmizace, Uvod do programovani
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Popis vyucovaci hodiny:

Tématem této vyucovaci hodiny je ovétovaci test shrnujiciho kapitolu algoritmizace. Ve
zbytku ¢asu uvod do programovani.

Odbornym obsahem probiranym v této hodin€ jsou algoritmy a tvod do programovani.

Zaci tuto hodinu prokazi znalosti z oblasti algoritmizace, dokazi vysvétlit tvorbu algo-
ritmt. Ve zbytku ¢asu se nauci popsat zakladni problematiku tvodu do programovani.

Nejprve zacina hodina samostatnou praci — testem, poté prob&hne frontalni vyuka uvodu
do programovani.

Pokyny pro vyucujiciho:

Test se nachazi v souboru s ndzvem test algoritmizace.docx, ktery obsahuje 2 varianty.
Spravné odpovédi se nachazi v souboru s nazvem test algoritmizace odpovedi.docx.

Vyucujici vyuziva pro vyuku prezentaci s ndzvem: 11 _uvod do programovani.pptx
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12.
Téma vyucovaci hodiny: Python - uvod
Cile vyucovaci hodiny: Definovat, popsat
Organizacni forma vyucovaci hodiny: Frontadlni vyuka
Casovy prithéh a organizace hodiny Odborny obsah Pouzité pomiicky,
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove- vyucovaného tématu didakticka tech-
fovani védomosti, nové pojmy) nika, literatura
das Ugitel Zéci
Pocitace
5 Administrace p 10J ektor
Interaktivni tabule
10 Prezentace na |Naslouchani prezen- Python
téma Python | taci a tvorba pozna-
mek
15

20  [Popis vyvojového| Vyzkouseni prace s

prostiedi IDLE

25
30
35

Dotazy Kladeni dotazli a ne-

jasnosti

40

Shrnuti
45

Tabulka 14 — Vyucovaci hodina: Python - tvod
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Popis vyucovaci hodiny:

Tématem této vyucovaci hodiny je uvod do jazyka Python,

Odbornym obsahem v této hodiné je Python.

Z4ci se tuto hodinu naudi definovat a popsat zkladni vlastnosti jazyka Python.

Cela vyucovaci hodina probéhne ve form¢ frontalni, béhem které si zaci na pocitacich
zkousi tvorbu jednoduchych programki a praci v novém programovacim prostiedi.

Pokyny pro vyucujiciho:
Vyucujici vyuziva pro vyuku prezentaci s ndzvem: 12 _python uvod.pptx
Vyucujici vyuziva pro vyuku dokument s nazvem: idle_navod.docx

Piiklady pro poznani vyukového prostiedi:

3> BFE nasobeni

36

>»> a=5 zapis proménné a,b,c a tisk c
»»> b=k

=»> o= (ath)

»=> print(c)

10

Br 24 Umociiovani (¢islo ** prislusna mocnina)
16

=»> print('ahod') tisk fetézce

ahoj

>33 math  jmportovani knihovny math pro vyuziti funkce sqrt (druhd odmoc-

»>»> math.sqgrt (9) nina)
3.0
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13.

Téma vyucovaci hodiny:
Cile vyucovaci hodiny:

Organizacni forma vyucovaci hodiny:

Python — prvni programovani

VyzkousSet

Frontdlni vyuka + samostatna prdace

Casovy priibéh a organizace hodiny
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove-
fovani védomosti, nové pojmy)

Odborny obsah
vyucovaného tématu

Pouzité pomiicky,
didakticka tech-
nika, literatura

cas Ucitel Zaci
5 Administrace
10 Praktické ukazky| Psani programu v

zapisu programu Pythonu

v Pythonu
15
20
25
30
35
40
Dotazy Kladeni dotazii a ne-
jasnosti

45

Python

Pocitace
Projektor
Interaktivni tabule

Tabulka 15 — Vyucovaci hodina: Python — prvni programovani
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Popis vyucovaci hodiny:

Tématem této vyucovaci je tvorba prvnich programii v Pythonu.
Odbornym obsahem v této hodiné je Python.

Z4ci si tuto hodinu vyzkousi tvorbu prvnich programi v jazyce Python.

Cela vyucovaci hodina probéhne ve form¢ frontalni vyuky, béhem které si zaci zkousi
tvorbu programti i u sebe na pocitacich.

Pokyny pro vyucujiciho:

Ukol: Vytvoite program, do kterého zadate ¢iselnou hodnotu proménné ,a‘ a ,b¢ a program
vyhodnoti, jestli je a>b nebo a==b nebo a<b a tuto skutecnost vytiskne.

if (azb):
print{'a

elif (a=—b) :

print({'a j

[
M
1
m
it
4]
I
1
m
]
T

b je wvetsi nez a

M
L41]

print {'b j

if (azk):
print({'"a 7

elif (a=—b) :

print({'"a 7

im
L]
it
m

I
m
o
Ly
[n]
i

a je stejme jako kb

print{'k 3

im

1
im
it
[&]
I

1
m
2]
(A1)

if (a=b):
print{'"a J
elif {(a=—b) :

print{'a j tejne jako b') & Je vetsi nez b

m

1
m
it
2]
I

1
m
[&]
T

m
m

print('b Jje wvetsi nez a')
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Ukol: Vytvoite program, ktery vypo¢ita z hodnoty proménné a, jeji druhou, tfeti, étvrtou a
patou mocninu a druhou odmocninu a vSechny tyto hodnoty vypise.

Reseni
i rt math
a = 4

16
print(a**2) 64
print (a**3) 256
print (a**4) 1024
print (a**5) 2.0

print (math.sgrt(a)) o

Ukol: Vytvoite program, kde zadate hodnotu proménné a. Poté se porovna, zda druha
mocnina odmocniny z a se rovna a. Pokud ano, vytiskne ano, pokud ne, vytiskne ne.

ReSeni:

if({(math.sgrt(a)**2)==a):

print ('anc')
else: ne
print('ne'}) B
1 rt math
a =4
if{({math.sgrt {a)**2)==a): e

e

print('anoc')

print('ne')



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

58

14.
Téma vyucovaci hodiny: Python — zapis proménnych, cykli
Cile vyucovaci hodiny: Vyzkouset, aplikovat
Organizacni forma vyudovaci hodiny: Frontdlni vyuka + samostatnd prdce

Casovy pribéh a organizace hodiny
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove-
fovani védomosti, nové pojmy)

Odborny obsah
vyucovaného tématu

Pouzité pomicky,
didakticka tech-
nika, literatura

éas Ugitel Zaci

5 Administrace

10 Prezentovani pre-|Kladeni dotazii a ne-
zentace na téma jasnosti

zapisu promen-
15 nych a cykli v

Pythonu
20
25
Samostatna prace| Vypracovavani sa-

30 mostatné prace
35
40

Zhodnoceni sa-

mostatné prace
45

Python

Pocitace
Projektor
Interaktivni tabule

Tabulka 16 — Vyuc€ovaci hodina: Python — zapis proménnych, cykla
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Popis vyucovaci hodiny:
Tématem této vyucovaci je zapis promeénnych a cykll v jazyce Python.

Odbornym obsahem v této hodiné je Python.

nauci se aplikovat nabyté znalosti z oblasti algoritmizace.

Vyucovaci hodina za¢ne ve formé frontalni vyuky, béhem které si zaci zkousi tvorbu pro-
gramt i1 u sebe na pocitacich. Poté je zadana samostatna prace, ktera je posléze zkontrolo-
vana.

Pokyny pro vyucujiciho:
Vyucujici vyuziva pro vyuku prezentaci s ndzvem: 14 _python_promenne cykly

Ukol: Za pomoci cyklu vytisknéte 5x hlasku ahoj, za kterou bude néasledovat ¢&islice, po-
stupné od 0 do 4.

Reseni:
'V zakladni verzi Pythonu se nenachézi cyklus Do-While (Repeat-Until)!

Cyklus While:

i=0 ahoj
(11=5) : ahoj

print('ahoj", i) ahoj

i=i+l ahoj

[Y O T U T S |

ahoj

Cyklus For:

ahoj
o4 range(0,5,1): ahoj
print({'ahoj", Xx) ahoj
ahoj
ahoj

[T A S (%% B S |
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Ukol: Vytisknéte za pomoci cyklu For viechna lich4 &isla od 1 do 50.

ReSeni:

for X in range(l,50,2):
print (x)

T % Y S T % T % T T
J W =0

LT T Y O ¥ I WX T VX I L I Y
L B R Y o LI ¥ I SV B
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15.

Téma vyucovaci hodiny:

Cile vyucovaci hodiny:

Organizacni forma vyudovaci hodiny:

Python — tvorba jednoduchych programi

ReSit
Samostatnd prdce

Casovy pribéh a organizace hodiny
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove-
fovani védomosti, nové pojmy)

Odborny obsah
vyucovaného tématu

Pouzité pomicky,
didakticka tech-
nika, literatura

cas Ucitel Zaci

5 Administrace

10 Zadéani samo- | Prace na samostatné
statné prace praci

15

20 Kontrola samo- |Prezentace vysledk
statné prace

25 Zadani samo- | Prace na samostatné
statn€ prace praci

30

35

40 Kontrola samo- |Prezentace vysledk
statné prace

45

Python

Pocitace
Projektor
Interaktivni tabule

Tabulka 17 — Vyu€ovaci hodina: Python — tvorba jednoduchych programi
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Popis vyucovaci hodiny:
Tématem této vyucovaci je tvorba jednoduchych programi v jazyce Python...
Odbornym obsahem v této hodiné je Python.

Z4ci budou tuto hodinu samostatng fesit zadané tlohy.

Vyucovaci hodina probéhne ve formé samostatné prace, béhem které¢ zaci samostatné fesi
zadané tkoly, které jsou poté hromadné zkontrolovany.

Pokyny pro vyucujiciho:
Vyucujici vyuziva pro vyuku prezentaci s nazvem:

Ukol: Vytvoite program, kde se zada polomér kruhu a program z n&j vypo¢ita obvod a ob-
sah kruhu a tyto hodnoty vypise.

ReSeni:

import math

print {'zadejte polomer kruhu')

r = float (input{})

print {'obvod kruhu 'el2%math.pi*r))

print {'obsah kruhu j 'y imath.pi*r**2))

zadejte polomer kruhu
10

obvod kruhu je: 62.83185307179586
obsah kruhu je: 314.1552653589793

Ukol: Vytvoite program, kde se zada libovolné &islo a program vypo¢ita jeho tieti moc-
ninu. Pokud bude tato tfeti mocnina suda, vypiSe, ze je suda, pokud bude licha, vypise tuto
odmocninu 5x za sebou.

ReSeni:
print {('zadejte cislo' zadejte cislo
i = float (input(}) 2
i=i#**3 je sude
if ig2==0:
print {'je sude')
else: zadejte cislo
for X in range(0,S5,1):
print (i) 27

-]

-] =

T Y % T % Y %% T 11
] =]
L O e Y i
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16.

Téma vyucovaci hodiny:
Cile vyucovaci hodiny:

Organizacni forma vyudovaci hodiny:

Python — prepisovani vyvojovych diagramui

Pieformulovat, prokazat

Frontalni vyuka + samostatnd prdce

Casovy pribéh a organizace hodiny
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove-
fovani védomosti, nové pojmy)

Odborny obsah
vyucovaného tématu

Pouzité pomicky,
didakticka tech-
nika, literatura

cas Ucitel Zaci

5 Administrace

10 Vzorova ukazka |Naslouchani prezen-
prepisovani vyvo-| taci a psani pro-
jovych diagramii | gramu v Pythonu

15 do Pythonu

20
Samostatna prace | Prace na samostatné

25 praci

30

35

40 Zhodnoceni sa- |Prezentace vysledki

mostatné prace
45

Python

Pocitace
Projektor
Interaktivni tabule

Tabulka 18 — Vyuc€ovaci hodina: Python — ptepisovéani vyvojovych diagrami
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Popis vyucovaci hodiny:
Tématem této vyucovaci je prepis vyvojovych diagrami do jazyce Python.
Odbornym obsahem v této hodiné je Python.

Z4ci si tuto hodinu vyzkousi a prokazi schopnost pteformulovat u¢ivo z minulé kapitoly —
algoritmizace, do nynéjsi kapitoly — programovani.

Vyucovaci hodina zacne ve form¢ frontalni vyuky, béhem které vyucujici ukaze zptisob
piepisu vyvojovych diagrami do jazyk Python. Poté nésleduje samostatna prace, kde zaci
sami tento postup aplikuji.

Pokyny pro vyucujiciho:

Ukol: Piepiste nasledujici diagram do Pythonu.

a.b.c

End
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ResSeni:
print("zadejte a")
a=int (input())

print({"zadejte b")
b=int (input ()}

print{"zadejte c")
c=int (input () )

iffaxkb):
iffaxc):
print("a")
R print("c")
N if(b>c):
print("'b")
N print("c")

zadejte
1
zadejte
2
zadejte
3
c

zadejte
3
zadejte
2
zadejte
1
a

zadejte

zadejte

zadejte

a

b

=
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Zadani: PrepiSte nasledujici dia-

gram do Pythonu.
intx=0
A 4
xI=6
4
Y
write(ahoj)
x=x+1
Reseni:
¥=0 ahoj
while (x'=6) : ahoj
print{'ahoj") ahoj
==x+1 ahoj
ahoj

ahoj
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Zadani: Ptepiste nasledujici di-

agram do Pythonu.
Reseni:
for x in range(Q,6,1):
print{'ahoj")

ahoj
ahoj
ahoj
ahoj
ahoj
ahoj

ntx =0, x1=6, x=x+1

write(ahaoj)

konec cyklu

Start
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17.

Téma vyucovaci hodiny:
Cile vyucovaci hodiny:

Organizacni forma vyudovaci hodiny:

Python — tvorba komplexniho programii I.

Nacdrtnout, kombinovat

Samostatnd prdce

Casovy pribéh a organizace hodiny
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove-
fovani védomosti, nové pojmy)

Odborny obsah
vyucovaného tématu

Pouzité pomicky,
didakticka tech-
nika, literatura

cas Ucitel Zaci

5 Administrace

10 Samostatna prace| Prace na samostatné
(tvorba vyvojo- praci
vého diagramu +

15 piepis)

20

25

30

35 Zhodnoceni sa- |Prezentace vysledki
mostatné prace

40

45

Python

Pocitace
Projektor
Interaktivni tabule

Tabulka 19 — Vyuc€ovaci hodina: Python — tvorba komplexniho programu I.
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Popis vyucovaci hodiny:
Odbornym obsahem v této hodiné je Python.

Z4ci si tuto hodinu vyzkousi naértnout postup komplexniho vytvateni programi (vyvojovy
diagram + samostatny kod), tedy zkombinovat diive nabyté vlastnosti.

Vyucovaci hodina je ve form¢ samostatné prace,
ktera je na konci hodiny spole¢n¢ zkontrolovana.

Pokyny pro vyucujiciho:

Zadani: Vytvoite vyvojovy diagram a poté pro-

gram, ktery bude slouzit k vypoctu faktorialu za- :
o X1 L ;. int x
daného Cisla. Bonus: V pythonu ovérte Vami vy-
., ., . . read{x)
pocteny faktorial za pomoci funkce math.factorial - -
, o 2 intwysledek=1
a pokud budou oba vysledky stejné, vypise se
hlaska, Ze jsou stejné, pokud budou rozdilné, vy- ¢
pise se hlaska, zZe jsou rozdilné a bude nutno najit
chybu.
. - for (intz=x z=1,z=2-1)
ReSeni: ’

v

i ws ledek=wys ledek*z

v
L< konec cykiu >
v

write (vys ledek)
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print{'zadejte cislo')

x = int(input())

vysledek = 1

for z in range(x,1,-1):
vysledek=vysledek?®=

print ("vypocitany vysledek:", vysledek)
import math
print ("vysledek pomoci funkce:'", math.factorial(x))

if(vysledek == math.factorial(x)):
print ("vysledky jsou stejne')

print {("vysledky jsou rozdilne'})

zadejte cislo

S

vypocitany vysledek: 120
vysledek pomoci funkce: 120
vysledky jsoun stejne
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18.

Téma vyucovaci hodiny:
Cile vyucovaci hodiny:

Organizacni forma vyucovaci hodiny:

Python — tvorba komplexniho programii II.

Nacrtnout, kombinovat

Samostatna prdace

Casovy pribéh a organizace hodiny
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove-
fovani védomosti, nové pojmy)

Odborny obsah
vyucovaného tématu

Pouzité pomicky,
didakticka tech-
nika, literatura

cas Ucitel Zaci

5 Administrace

10 Samostatna prace| Prace na samostatné
(tvorba vyvojo- praci
vého diagramu +

15 piepis)

20

25

30

35 Zhodnoceni sa- |Prezentace vysledkil
mostatné prace

40

45

Python

Pocitace
Projektor
Interaktivni tabule

Tabulka 20 — Vyuc€ovaci hodina: Python — tvorba komplexniho programu II.
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Popis vyucovaci hodiny:
Cast.
Odbornym obsahem v této hodin¢ je Python.

Z4ci si tuto hodinu vyzkousi naértnout postup komplexniho vytvaeni programi (vyvojovy
diagram + samostatny kod), tedy kombinovat a aplikovat diive nabyté védomosti.

Vyucovaci hodina je ve formé samostatné prace, ktera je na konci hodiny spole¢né zkon-
trolovéna.

Pokyny pro vyucujiciho:

Zadani: Vytvoite vyvojovy diagram a napiste program, ktery v zadaném poli najde nej-
vEtsi a nejmensi prvek. Tyto prvky vytiskne. Bonus. na zaver vypiste obsah pole.
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ReSeni:

intx=7
int pole[x]

pole[0]=1000
pole[1]=-4
pole[2]=6
pole[3]-8
pole[4]=10
pole[5]=120
pole[6]—-14

inti=1

int nejmensi=pole[0]
int nejvetsi=pole[0]

o

nejvetsi<pole[i]

write(nejvetsi)
write(nejmensi)

nejvetsi=poleli]

nejmensi>pole[i]

nejmensi=pale[i]

1=1+1
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import array as arrc
pole = arr.array('i', [l1000, -4, &, 8, 10, 120, -14])

i=1
nejvetsi=pole[0]
nejmensi=pole [0]

while (1<7) :
if (mejwvetsi<pole[i]): nejvetsi:
nejvetsi=pole[i] nejmensi:
1000
if (medimensizpole[i]) -4
nejmensi=pole[i] 7
i=i+l 10
120
-14
print ('nejvet=si:', nejvetsi)
print ('nejmensi:', nejmensi)
for x in range (0,7,1):

print (pole[x])

1000
-14
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Bonus:

Zadani: Vytvoite program, ktery za pomoci 3 vnotenych cykli for vypise ¢isla od 0 (re-
spektive 000) po 999.

ReSeni:

oo

for ®x in range(0,10,1):
for v in range(0,10,1):
for z in range(0,10,1):
print(x,v,z)

(X T IV B Vo Y I Y s N Vs ]
S B VR Y R L T

oo

[Ta]
S T Y o Y O L T % Y e ¥ Y e

[¥a]
S S EEES IEES R S B S IR B B I VR O P VI VR VI

xR BRTa T+

o

[Ta)
m

LYY Qi ]
oo

[¥a]
(=]
S Y VI Y O U SN I S e RV i ]

[Ta)
m

[¥a)
[l
(=]

xR BRTa T+
[T B Yo ]

oo
W
o I VI BT S U R T P LT =

o
[T IT+]

AT}
[TapTs)
woom
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19.

Téma vyucovaci hodiny:

Test - Python

Cile vyucovaci hodiny: Prokazat
Organizacni forma vyucovaci hodiny: Samostatnda prdce
Casovy prithéh a organizace hodiny Odborny obsah Pouzité pomiicky,
(pouzité metody a formy prace, motivace, prove- vyucovaného tématu didakticka tech-
fovani védomosti, nové pojmy) nika, literatura
das Ugitel Z4ci
Pocitace
5 Administrace p 10J ektor
Interaktivni tabule
10 Zadani testu Vypliovani testu Python
15
20
25
30
35
40 Dotazy Kladeni dotazii a ne-
jasnosti
45

Tabulka 21 — Vyuc€ovaci hodina: Test - Python
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Popis vyucovaci hodiny:

Tématem této vyucovaci hodiny je test znalosti z Pythonu.

Odbornym obsahem v této hodiné je Python.

Z4ci v testu prokazi znalost zakladt jazyka Python.

Vyucovaci hodina je ve formé samostatné prace, tedy samostatného vyplinovani. Vyvojovy
diagram je mozno psat rukou nebo na pocitaci, taktéz program lze, dle uvazeni zaka, psat
na pocitaci nebo na papir.

Pokyny pro vyucujiciho:

Test se nachazi v souboru s ndzvem test python.docx, ktery obsahuje 2 varianty.

Spravné odpovédi se nachazi v souboru s nazvem test python odpovedi.docx.
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6 DOTAZNIKOVE OVERENI VYUKOVYCH MATERIALU

Jako ovéteni funk¢énosti vyukovych materiall, dle zadani, byl vypracovan dotaznik. Respon-
denti na né¢j méli moznost odpovidat v online formé ptes nastroj Google Forms. Vzhledem
ke komplexnosti dotazniku, z néj plynula nutnost velmi diikladné projit jednotlivé materialy.
To bylo pro respondenty — ucitele z praxe casoveé velmi naro¢né, ale néktefi i tak nad ramec

dotazniku, poskytli zpétnou vazbu i v pisemné formé.

Cely dotaznik je uveden na nasledujicich stranach, konkrétné od stany 79 do strany 82.
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Bc. Martin Majer

Dotaznik vyukovych materialt do Informatiky v ramci diplomové prace

WaZené respondentky, vaZeni respondenti,

obracim se na Vas s Zadosti o vwyplnéni mého dotazniku, ktery poslouZi jako zpétna vazba podkladi
pro vyuku Algoritmizace a programovani v ramci meé Diplomové prace.

Dotaznik je anonymni.

Vaze odpovédi, prosim, zakrouzkujte. Pokud na danou otazku nechcete odpovidat, nic nekrouzkujte,
ani nic nikam nepiste a danou otazku preskocte.

Predem dékuji za Va3 £as.

1. Jak celkové hodnotite vyukové materidly?

vyborng chvalitebné dobré dostatecnée nedostateéné

2. Jak hodnotite samostatné vyukové prezentace?

wyborng chvalitebné dobré dostateéné nedostatefné

3. Jak hodnotite samostatné textové materialy?

vyborné chvalitebné dobré dostatecéné nedostateéné

4. Jak hodnotite samostatné testy?

vyborng chvalitebné dobré dostateéné nedostateéné

5. Jak hodnotite £ast algoritmizace?

vyborné chvalitebné dobré dostatecné nedostateéné
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7. Dovedete si piedstavit, 7e byste podle téchto materidla wyuéovali?

urcité ano ano, ale s vwyhradami nevim spite ne urcité ne

8. Jak hodnotite gramatickou spravnost materiala?

vyborné chvalitebné dobré dostatecné nedostatetné

9. Jak hodnotite vyufiti pomicek a didaktické techniky?

vyborne chvalitebneé dobre dostatefné nedostatefné

10. Shleddvate v materidlech vyuZivani riznorodych metod a forem prace?

urcité ano spise ano nevim spise ne urcité ne

11. Shledavite zvolené fasové rozvrieni vyufovacich hodin jako vhodné?

urcité ano spite ano nevim spise ne urcité ne

12. Jak hodnotite organizaci jednotlivych hodin?

vyborné chvalitebné dobré dostatecné nedostatefné

13. Jak hodnotite grafické zpracovani materiala?

wyborné chvalitebné dobré dostateéné nedostatetné
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14. Jak hodnotite formalni zpracovani materiala?

vyborne chvalitebné dobré dostatecné nedostatecné

15. Je podle Vas hloubka znalosti piedavana ve vyukowvych materidlech dostateéna?

urcité ano spise ano nevim spise ne urcité ne

16. le ve wyukovych materialech néco konkrétniho, co byste pochvililfa, nebo naopak
zkritizovalfa? (pokud ne, neodpovidejte)

17. Chybi ve vyukovych materiilech podle Vas néco dilefitého, popfipadé co byste udélali
jinak? (pokud nic, neodpovidejte)



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

82

18. Pokud méate k materidlim jakykoliv doplfiujici komentaf, napiste ho prosim zde. (pokud ne,
nepiste nic)

1

Dé&kuji, za vyplnéni dotazniku. Bc. Martin Majer
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6.1 Vyhodnoceni dotazniku a zpétné vazby

I pfes to, Ze jsem ke sbéru informaci pouzil dotaznik, coz jsem typicka soucast kvantitativ-

niho vyzkumu, povazuji svlij vyzkum spise za kvalitativni.

Vzhledem k malému poctu oslovenych ucitelt a jejich ochoté podrobit mé podklady duklad-
nému zkoumani a nasledné nejen vyplnit dotaznik, ale i doplnit tento dotaznik rozsdhlym
textovym hodnocenim ¢i dokonce osobni konzultaci, usuzuji, Ze vyzkum probihal mnohem
vice do hloubky, nez kdyz bych jen statisticky vyhodnocoval dotazniky od velkého poctu
respondentl. Proto zde nema smysl uvadét rizné grafy, kde budou vyobrazeny Cetnosti od-
povédi na danou otazku, jelikoz pro tak maly vzorek navrativsich se dat, by to ze statistic-

kého pohledu, stejn¢ postradalo vypovédni hodnotu.

Abych to shrnul, vyzkum i pfes pouziti dotazniku Sel spiSe do hloubky, tedy jedna se spise
o kvalitativni vyzkum, nez povrchni kvantitativni vyzkum. Cilem bylo ziskat kvalitni a po-

uzitelnou zpétnou.

Na zékladé komplexni zpétné vazby jsem proto mohl mnohem 1épe upravit vyukové mate-
ridly do konecné podoby.

Nema smysl zde uvadét kompletni zpétnou vazbu od ucitelt, jelikoZ v mnohém odkazuji na

uvedeny v pfiloze P3, jiz tyto chyby nenajdeme.

Nejvic jsem rad za to, Ze se respondenti podivali na mé materidly z opacné strany. Ze strany
stitedoskolskych pedagogli. Vysokoskolsky a stiedoskolsky piistup se v mnohém rozchazel.
Uvedu jeden ptiklad: z vysokoSkolského pohledu je nutno, pfevzaté citace/obrazky, vzdy
exaktné citovat, takZe naptiklad u obrazki se vyskytuji ¢isla v hranatych zavorkach, které
odkazuji na seznam citaci. Ve stfedoskolském pohledu piisobi tato ¢isla v hranatych zavor-

kach rusivé a je to véc, na kterou zaci zbytecn€ upinaji svoji pozornost.

Hlavni véci, kterou jsem na zéklad¢ zpétné vazby upravoval, byly prezentace. Jednak jsem
do nékterych vlozil ilustracni obrazky, dalsi prezentace jsem doplnil o ,,animace* a piede-
v§im jsem zapracoval na stylistickych zaleZitostech texti. Nejvice mi v tomto ohledu pomohl
pohled jednoho z respondentt, se kterym jsem na osobni konzultaci vSechny prezentace spo-

le¢né prochazel a diskutoval nad jednotlivymi slajdy.
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I ptes vSechny nedokonalosti v prvotnich verzich vyukovych materiali, byla zpétna vazba
vesmes pozitivni a vyucujici by si uméli predstavit vychdzet z mych vyukovych materialu, i

kdyz by se na nich jesté n¢jaka prace musela udé€lat. To by ale ukazala az praxe.

Tézko je materidly hodnotit pouze teoreticky. Pro skutecné otestovani kvality vyukovych

materiali by bylo nutno je podrobit zatézovym testim v ramci redlného vyucovani.

Prezentace, které se nachazeji na CD v ptiloze P3, jsou jiz po Gpravach na zaklad¢ informaci

obsazenych ve zpétné vazbe¢ od stfedoskolskych ucitelt.
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ZAVER

Nejprve jsem se seznamil s RVP pro gymnazia a pro obor Informacni technologie, ze kterych
jsem vychéazel pii tvorbé vyukovych materialii. Vyukové materidly jsem posléze rozd¢lil na
dvé ¢asti. Cast zabyvajici se vyukou algoritmizace a na &ast zabyvajici se vyukou zaklad

programovani.

Na zéklad¢ provedeného vyzkumu v ramci stfednich skol a gymndazii jsem vyhodnotil, ze
nejpouzivanéjSim jazykem pro vyuku programovani je jazyk Python. Toto zjisténi nebylo
uplné velkym piekvapenim. Jazyk Python se té$i v dneSni dobé veliké oblibé, jednak u laické

vetejnosti a jednak v profesiondlni branzi.

K vyuce programovani jsem zvolil vyvojové prostiedi IDLE z diivodu jednoduchosti pro

nové uzivatele a také kviili tomu, ze po instalaci Pythonu je toto prostfedi jiz nainstalovéno.

Dale jsem vytvoftil konkrétni vyukové materidly. Nejprve jsem vytvofil privodni dokument,
kde jsou obsazeny obecné nalezitosti jako cile, klicové kompetence atd. Dale tento dokument
obsahuje konkrétni ¢asovy popis jednotlivych hodin, popis ¢innosti pro vyucujiciho nebo
tteba konkrétni feSené ulohy. K tomu byly vytvofeny vyukové podkladové prezentace, kon-
krétné celkem 10, kde se z nich 7 zabyvaji oblasti algoritmizace a zbylé 3, se zaobiraji oblasti

programovani, konkrétné programovacim jazykem Python.

V ramci vyukovych materiali jeSté vznikly 2 sady testovych tloh. Kazda obsahuje 2 verze,
pro 2 skupiny zaki, jeden test na znalosti nabyté v oblasti algoritmizace a ten druhy slouzi

k testovani znalosti programovani.

Posledni soucasti vyukovych materialll je navod pro praci v prostiedi IDLE, kde poskytu;i
obrazek o praci v prostfedi i pro uplné zacatecniky. VSe je doplnéno snimky z konkrétné

pouzivaného prostiedi.

Na zavér byly vypracované vyukové materialy zaslany vyucujicim z praxe, ucitelim vyucu-
jicich na stfednich Skolach a gymnaziich, kde po prostudovani vyukovych materiald, tito
vyucujici poskytli skrze online dotaznik zpétnou vazbu, na zakladé které byly dodate¢né

upraveny vyukové materidly s ohledem na zkuSenosti ucitelll z praxe.
Bohuzel se potvrdily obavy, ze prostudovavani vyukovych materialt uciteli z praxe je velmi
casov€ narocné a neni mozno ziskat tolik zpétné vazby. Zacastnénym ucitelim dékuji za

zpétnou vazbu a vazim si jejich poskytnutého casu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

RVP  Ramcovy vzdélavaci program.

SVP  Skolni vzdélavaci program.

IDLE Integrated Development and Learning Environment
IDE  Vyvojové prostiedi

int Integer

sqrt Square root

bool Boolean
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PRILOHA P 1: TEST ALGORITMIZACE - ODPOVEDI

Algoritmizace — test

Varianta A.

1= L T
I 5 [ T

LI L] o T

V prvni Edsti testu je 5 otdzek po 1 bodu, dohromady tedy 5 bodd. Ve druhé
cdsti je zaddn jeden algoritmus za maximdalni pocet 10 bodd. Celkovy pocet
bodi je tedy 15.

Prvni cast

1. Definujte pojem cyklus [1 bod]
Cykly slouii k vicendsobnému opakovani stejné &asti programu a maji

2. Vypiste 3 rlzné formy zdpisu algoritmi [1 bod]
Pfirozeny jazyk



3.

Z moZnosti uvedenych ve sloupeccich utvoite dvojice, které k sobé patii
(dvojice zietelné spojte carou), dvé moznosti v levém sloupecku jsou
navic, takZe zlistanou nespojené [1 bod]

Koneénost . Musi se skladat z konecného poctu
jednoduchych krokd

Determinovanost Algoritmus nefesi jeden konkrétni
problém, napf. vypocet 2 + 3, ale
obecnou skupinu podobnych
problému, napf. soucet cisel.

ik
Obecnost, hromadnost Algoritmus musi po daném poctu
krokd dojit od zadatku do konce.

Resultivhost

Elementarnost »

Prectéte si nasledujici text a odpovézte na otazku [1 bod]

Tento cyklus ma stanoveny pevny pocet opakovani a hlavné obsahuje
tzv. fidici proménnou (celociselnou), ve ktere se postupné béhem béhu
cyklu méni hodnoty.

Ktery typ cyklu je popsan?

Cyklus for

U kazdého z nasledujicich vyroku oznacte, zda je tento vyrok pravdivy
(napiste + ) nebo zda je tento vyrok nepravdivy (napiite - ). [1 bod]

Operace modulo nam vypise zbytek po celociselném nasobeni. -
Datowy typ Boolean maze nabyvat pouze dvou hodnot true:1/false:0. +

Nestabilni tridici algoritmus, nam pfi sefazeni stejné vstupni mnoZiny da
vidy stejny vysledek. -



Druha cast

Vytvorte algoritmus, zapsany pomoci vyvojového diagramu, kde na zadatku
wvytvofite pole s 5 pozicemi. Do viech téchto pozic vepiSete za pomoci cyklu
for Cislici 9. Poté viechny pozice pole rutné vypisete. [10 bodii]

Stan

intn=5
int pole(n]

i}

polefi]=9

Konec cykiu

®

wirite{pole[0])
write{pole[1])
writa{pole[2])
write{pole[3])
write(pole[4])

‘



Algoritmizace — test

Varianta B.

= T
I Lo = T

LI 0 o

V prvni édsti testu je 5 otdzek po 1 bodu, dohromady tedy 5 bodd. Ve druhé
cdsti je zadadn jeden algoritmus za maximadini pofet 10 bodi. Celkovy pofet
bodd je tedy 15.

Prvni cast

1. Definujte pojem algoritmus[1 bod]
Algoritmus je posloupnost operaci, pfi které v koneéném poétu krok(

se pro pfipustna vstupni data, dojde ke spravnym vysledkim.

2. Vypiste 3 rdzné druhy cykld [1 bod]
for

do-while (repeat-until)



3. Z moZnosti uvedenych ve sloupeccich utvorte dvojice, které k sobé patii
(dvojice zietelné spojte carou), dvé moznosti v levém sloupecku jsou
navic, takZe z(istanou nespojené [1 bod]

Konectnost Musi se skladat z koneéného poctu
jednoduchych kroki

Determinovanost Algoritmus musi mit alespon jeden
L
vystup, ktery je odpovédi na
problém, ktery algoritmus fesi.

Obecnost, hromadnost V kaidé situaci musi byt naprosto
' zZfejmé, co a jak se ma provést. Pro
stejné vstupy musime vidy dostat
stejné vysledky.

Resultivnost *
Elementarnost *

4. Prectéte si nasledujici text a odpovézte na otazku [1 bod]
Tento cyklus opakuje pfikazy v bloku, dokud plati podminka. Podminka je
uvedena na zacatku cyklu, takie pokud by hned na zacatku podminka
neplatila, cyklus se neprovede ani jednou.
Ktery typ cyklu je popséan?

Cyklus while

5. U kaZdého z nasledujicich vyroku oznacte, zda je tento vyrok pravdivy
(napiste + ) nebo zda je tento vyrok nepravdivy (napiste - ). [1 bod]

Operace sqgrt(a) nam vypodita druhou mocninu z disla a. -
Datowy typ Integer mze obsahovat pouze celodiselnou hodnotu. +

Viechny tridici algoritmy budou stejnou vstupni mnoZinu tiidit stejné
dlouho. -



Druha cast

Vytvorte algoritmus, zapsany pomoci vyvojového diagramu, kde na zadatku
vytvofite pole s 5 pozicemi. Do viech téchto pozic ruéné zapisete Eislici 9.
Poté viechny pozice s vyuZitim cyklu while vypiete. [10 bodi]

imn=5
int pole[n]
inti=0

"

pole[0)=9
pole[1]=9
pole[2]=9
pole[3]=92
pole[4)=9

=
L

write (pole[il)
i=i+1




PRILOHA P2: TEST PYTHON — ODPOVEDI

Algoritmizace — Python

Varianta A.
Zadani:
Vytvofte vyvojovy diagram a napiste program, kde zadame z konzole celociselné hodnoty
proménnych a,b,c. Potom program rozhodne, ktera proménna z trojice je nejvétsi a vytiskne ji. Dale,

pokud 3. mocnina nejvétii promeénné je vétsi nez druha odmocnina z nejvétii proménné, vypise ano,
pokud je mensi, vypise ne.

Reseni:



inta
inth
intc
int nejvetsi
read(a)
read(b)
readic)

4

\a"’/

nepetsi=a

nejetsi=c

nejvetsi=b

nejvelsi=c

wiite('ano’)

v

write{nejvetsi)

ifinepvetsi* 3=sqri{nejvetsi))

write(ne’)




import math

print ('zadejce a')
a= int(inputc())
print ("zadejte b")
b = int(input())
print{'zadejte c')
c = int(inpuc())

if (a»b) :
if [a»e) 2
nejvetsi=a
else:
nejvetgi=c
else:
if (b>c):
nejvecsi=b
elLae;

nejvetsi=c

print (nejwvetai)

if (npejvetsi**3>math.sgrt (nejvetsi)):

print('ano')
else:

print('me"}

zadejte a
1

zadejte b
1

zadejte c
1

1

ns

zadejce a
2

zadejte b
5

zadejte c
&

&

anoc



Algoritmizace — Python

Varianta B.
Zadéni:

Vytvorte vyvojovy diagram a napiste program, kde zadame z konzole celoiselné hodnoty
proménnych ab,c. Potom program rozhodne, kterd proménna z trojice je nejmensi a wytiskne ji. Déle,
pokud 3. mocnina nejmenii prom&nné je men3i nebo rovna druhé odmaocning z nejmenii proménng,
vypiSe ano, pokud je mensi, vypiie ne.

Regeni:



inta
int b
int e
int nejmensi
read(a)
read(b)
readic)

a<h P

v

nejmensi=a

nejmensi=c

%

nejmensi=b

nejmensi=c

|

write(ana’)

¥

write{najmensi)

ifinejmensi**3<=sgriinejmensii))

wirite(na’)




import math

print ("zadejte a')
a = int(input())

zadejte
print ("zadejte b')

1
b = int (input()) zadejte
print ('zadejte c') 1
c= int(input()) zadejte
1
1
ARG
if{a<b):
if (a<c) :
nejmensi=a
elae!
nejmensi=c zadejte
else: E
i £ (b<c) & zadejte
nejmensi=h 2
else: Zadejte
nejmensi=c S
2
print (nejmensi) ae

1if (nejmensi®**3<=math.sqrt (nejmensi) ) :
print("ano')
else:

- --print[':e']



PRILOHA P 3: ELEKTRONICKA PRILOHA NA CD

Struktura ptilozen¢ho CD:

e dotaznik.docx

e idle navod.docx

e Majer DP.pdf

e rozvrzeni_hodin.docx

e test algoritmizace.docx

e test algoritmizace odpovedi.docx

e test python.docx

e test python odpovedi.docx

e prezentace

o

o

o

O

o

1 algoritmus.pptx

2 vyvojove diagramy.pptx

4 promenne datove typy.pptx

5 cykly.pptx

8 prace s_poli.pptx

9 tridici_algoritmy.pptx

10 _algoritmizace shrnuti.pptx

11 uvod do_programovani.pptx
12_python_uvod.pptx

14 python_promenne cykly.pptx



