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Pokyny pro organizaci soutéZe, zadani a reSeni vSech kategorii



Pokyny k soutézi Pythagoriada

6.-9. ro¢nik, Skolni kolo

Pravidla soutéze:

1.

Utast v soutézi je dobrovolna, zG&astnit se mize kazdy zak ptislu§ného roéniku zakladni $koly, resp.
odpovidajiciho ro¢niku viceletého gymnazia, event. Zak nizsiho ro¢niku.

Zajemci o soutéz se piihlasi u ucitele poveéfeného vedenim Skolniho kola Pythagoriady (zpravidla
vyucujiciho matematiky), ktery zakiim zadé soutézni tilohy.

Zadani a feSeni uloh Skolniho a okresniho kola Pythagoriady budou zaslana pracovniktim krajskych
uradl zodpovédnym za soutéze v jednotlivych krajich elektronickou postou. Tito zajisti rozeslani uloh
na jednotlivé skoly v pfislusném kraji. O organizatorech okresnich kol jsou informovany také odbory
Skolstvi jednotlivych krajskych uradu.

Sout&ici fesi 15 uloh. Na jejich vyfeseni ma 60 minut &istého ¢asu. Pii feseni uloh NENI povoleno
pouzivat kalkulacky ani tabulky.

Ulohy pro jednotlivé roéniky a jednotliva postupova kola jsou zdvazné a nelze je ménit &i vynechavat,
ani jinak upravovat ¢i zaménovat. Obrazky k uloham maji pouze ilustracni charakter.

Zadéani je ptfipraveno pro oboustranny tisk. SoutéZzici pisi vysledky piimo do zadani, v némz jsou vloZeny
radky pro zapis odpovedi. Je vhodné dat soutézicim k dispozici volny list papiru pro pomocné vypocty.

Za kazdou spravné vyieSenou tlohu ziska soutézici 1 bod. Za nespravnou odpovéd’ se body neodecitaji.

Skolni kolo: termin pro 6.-9. roénik ZS a odpovidajici ro¢. viceletych gymnazii 17.-21. 10. 2022

1.

7o~

Soutéz se uskutecni prezencni formou, feSeni zaci odevzdavaji v listinné podobé. Organizator Skolniho
kola vyhodnoti feSeni tloh Skolniho kola a vysledkovou listinu vSech zcastnénych Zaka zaSle
organizatorovi okresniho kola a také krajskym koordinatorim. Vyhodnoceni $kolniho kola zpracuje
do 4. 11. 2022.

Uspé&snym fesitelem $kolniho kola je kazdy soutéZici, ktery ziska 9 a vice bod.

Do okresniho kola postupuji z kazdé skoly a z kazdé kategorie uspésni fesitelé s nejvétsim poctem bodu.
O dalsich postupujicich rozhodne ptedseda okresni komise dle mistnich podminek. Ten muze
rozhodnout o ptipadnych dalSich tpravach bodové hranice a stanovit tak minimélni a maximalni pocet
bodii pro postup do okresniho kola.

Pozn: Predseda okresni komise obdrzi od organizatorii Skolnich kol vysledkovou listinu ve tvaru pocitacové zpracované tabulky. Z
Jednotlivych tabulek predseda okresni komise vytvori celkovou vysledkovou listinu Skolnich kol v okrese* a podle mistnich podminek
stanovi minimalni pocet bodii pro postup do okresniho kola, tzn., pokud je pocet Zikii SK nizky, mize predseda OK rozhodnout o
snizeni poctu bodii nutnych pro postup az na hranici 8 bodii. Dalsi snizeni bodové hranice se nedoporucuje.

*Pokud v krajich slouzi k zapisu vysledkii elektronické systémy, pak neni nutné zasilat zvldsini vysledkové listiny SK organizatoriim
vyssich kol soutezi.

Informace k soutézi www.pythagoriada.cz
Pripominky k uloham zasilejte na adresu: cvrkalova@zssirotkova.cz, budou predany autorim k vyjadieni
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Jméno a prjmeNt: .o Trida: .............. Celkovy pocet bodl: ................

PYTHAGORIADA 2022/2023
SKOLNi KOLO PRO 6. ROCNIK — zadani

1. Kata s Tomem jsou sousedi, ktefi maji spoleéného konicka — vesmir. Oba radi navstévuji hvézdarnu, kterd je
od jejich domu vzdalena jen 750 metr(. Tom navstivil hvézdarnu béhem léta celkem pétkrat a Kata dokonce
sedmkrat. Kolik kilometrid pfi tom oba dohromady celkem urazili?

Dohromady usli ............... km.

2. Nad hlavni branou hvézdarny je vyryto MCMLIX. Jedna se o rok zaloZeni hvézdarny zapsany fimskymi Cislicemi.
Zapis tento letopocet arabskymi Cislicemi.
Hvézddrna byla zaloZena roku.......................

3. Kéata se dozvédéla, ze svétlo z hvézdy Polarky k ndm putuje 433 let. Vypocitej, kolik je to dnd. Vysledek spravné
zaokrouhli na tisice (diky zaokrouhleni nemusis pocitat s presnym poctem prestupnych let).

Svétlo z Poldrky k ndm leti ...........c.ccoeveuvevueeneveneannnen, dna.

4. Tom ma dalekohled schovany v zamceném kuffiku. K jeho otevieni slouzi ¢tyfmistny kod. Tim je nejvétsi mozné
sudé ctyrciferné cCislo sloZzené z rlznych dislic, které ma vyssi Cislici na misté desitek nez na misté stovek.

Kod ke kuffiku je .......ueeeevveeeecvenannne,

5. O vikendu se na hvézdarné konal festival. Vstupné pro dité stalo 40 K¢&. Kata platila padesatikorunou. Kolika
zpUsoby muzZe pani pokladni Kati vratit? MoZnosti se od sebe lisi riznymi druhy a poéty minci. Jedna z moZnosti
je napt. pétikoruna, dvoukoruna a tfi koruny.

Pokladni miizZe VrGtit ..........ccceeevvvvvveecvirineairenn,

6. Na jednom ze stankl se vyrabély hvézdy z pravidelnych papirovych sestithelnikd, které vidis
na obrazku. Kolik nejvyse takovych hvézd je mozné vyrobit z deseti Sestithelnik(? Hvézdy
nemusi nutné byt jen z jednoho kusu papiru.

Z deseti Sestituhelnik( Ize vyrobit nejvyse ............ccc.cuuo....

7. Stanky na festivalu byly ocislovany zvlastni fadou cisel. Prvnich sedm mélo nasledujici Cisla. Pomoci stejného
pravidla napis ¢isla nasledujicich t¥i stanka.

1,2,4,7,11, 16, 22, ...

Dalsi tri stanky mély postupné tato Cisla .............oeeeueunn.

8. Terasa hvézdarny ma tvar Ctyfuhelniku (viz obrazek). Je slozend ze Ctverce a dvou stejnych pravouhlych

trojuhelnikd. Kolik na ni miZe maximalné stat lidi, kdyZ budeme na kazdého &lovéka poditat 2 m? plochy?
12m

Na terase mizZe stat maximalne ......................... lidi.




9. U vchodu hvézdarny jsou zavéseny prostorové hvézdy. Uprostied hvézdy je krychle a na kazdou jeji
sténu je prilepeny jehlan, jehoZ podstava presné odpovida sténé krychle (viz obrazek). Kolik stén ma
takto vyrobend hvézda?

Jedna hvézda mg................. stén.

10. Pfi pozorovani no¢ni oblohy si Kata vzpomnéla na informaci z festivalu, kolik souhvézdi existuje celkem. Kdyz
k celkovému poctu souhvézdi prictes dvandct a tento soucet ndsledné vydeélis ¢tyfmi, vyjde ti jako vysledek
pétindsobek Cisla pét. Kolik existuje souhvézdi?

Pocet souhvézdi je roven .........................

11. V ramci festivalu déti fesily nasledujici doplriovacku s planetami Jupiter (J), Saturn (S),
Uran (U) a Neptun (N). Ukolem je doplnit do kaZzdého prazdného poli¢ka jednu planetu J
tak, aby se planety v jednotlivych fadcich, sloupcich a v silné ohranicenych ¢tvercich S J
neopakovaly. Vyres doplfiovacku také.

12. Tom si po festivalu pfipravil pro kamarddy matematickou kfiZovku. Jeji tajenka udava
letopocet, kdy by u nds méla byt opét pozorovatelna Halleyova kometa.

425 + 98 =

14 970 — 6 540 =

183 - 58 =

7344 : 9 =

Halleyovu kometu mizZeme vidét opét v roce

13. Kata si pro ostatni zase pfipravila hficku s ndzvem nasi nejblizsi hvézdy nachézejici se mimo Slunecni soustavu.
Kterd pismena zbydou, kdyZ z jejiho nazvu vyskrtas vSsechna osové soumérna pismena? Poradi pismen zachove;j.

PROXIMA CENTAURI

14. Nasledné si spolu s ostatnimi détmi na hfisti zahrali hru na dobyvani Mésice. Potfebovali si ale nejdFiv vyrobit
vlajku Ceské republiky. Modry klin vlajky kon&i pFesné v poloviné vysky i $iFky vlajky. VyjadFi zZiomkem, jaka ¢ast
vlajky je bila.

Po vyskrtani zbydou pismena

Bild je / bilé jsou ........................ viajky.
15. Tomovo nejoblibenéjsi souhvézdi je souhvézdi Delfina. Zajima Vzdalenost od Zemé
o Y . . . . Nazev hvézdy
ho, jak je vlastné daleko. Na internetu naSel vzdalenosti (svételnych let)
Jdedno';hvllch hv?.zd to:,Tto Zollljhvequ Od.iﬁT? a udéje(jllzapvs.;ill Rotanev 97
hovt: ulky. Ur¢i rozdil vzdalenosti nejblizsi a nejvzdalenéjsi Sualocin 291
vézdy.
y Delta Delphini 207
Deneb Dulfim 358
Rozdil vzddlenosti hvézd je ............eueveuenne. svételnych let. Gamma Delphini 102
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Jméno a prjmeNt: .o Trida: .............. Celkovy pocet bodl: ................

PYTHAGORIADA 2022/2023
SKOLNi KOLO PRO 7. ROCNIK — zaddani

1. Kolik os soumérnosti maji vSechna pismena ndpisu dohromady?

PYT H AG O R I A DA Pismena ndpisu maji celkem ................cocuene.... 0s soumérnosti.

2. Které Cislice mGZeme doplnit ha misto hvézdicky v Cisle 2*22, aby toto dislo bylo délitelné tremi?

Na misto hvézdicky muZeme doplnit Cislice .............couuuenun...

3. Kolik litrd vody naprsi na ¢tvercovy pozemek o strané dlouhé 10 metr(, jestlize spadne 1 mm srazek?

Na pozemek naprsi ................... litrd vody.

4. Stavba na obrdzku byla slepena z 28 kostek a nasledné natfena na modro. Vyjadfi zlomkem, jaka ¢ast kostek ma

modrou alespon polovinu svych stén. /ﬂu

M

Jdeo ... kostek.

5. Jakou velikost ma uhel vyznaceny v obrazku otaznikem? Obrdazek je jen ilustrativni, velikost Uhlu nemér, ale
spocitej.

30°

Uhel oznaceny otaznikem md velikost ........... stuprnid.

6. Na turnaj ve fotbale se pfihlasilo 10 druzstev, které budou hrat systémem kazdy s kazdym. Kolik zdpas( se bude
na turnaji celkem hrat?
Bude se hrdt celkem ........................ zdpasda.

7. Urdi, jakou Cislici nahrazuje v nasledujicim pfikladu pismeno A a jakou Cislici pismeno B, jestliZe plati:

AB—-BA=A

8. Kolik sekund ubéhne, nez minutova rucicka opiSe Uhel 45°?
Ubéhne................... sekund.

X ey



9. Vyres pocetniho hada. Jaké cislo patti do policka s otaznikem?

-1,5 2

O:lﬂ ©+0,1 0.2

Do poli¢ka s otaznikem patfi Cislo ...................

10. Zéakaznik si v cukrarné koupil 3 dortiky po 2,45 € a 2 kadvy po 3,75 €. Kolik mu ma prodavacka vratit, jestlize platil
20€ bankovkou?
Prodavacka md zdkaznikovi vrdtit ............ccceereveennnn. €.

11. Jaky je soucin nejvétsiho spole¢ného délitele a nejmensiho spole¢ného nasobku Cisel 24 a 36?

Hledany soucin je ..........cccu.......

12. Adam siskladal z kaminkd trojahelnikové obrazce. Zacal jednim kaminkem (n = 1), v druhém obrazci pod néj ptidal
dalsi dva kaminky (n = 2) a v kazdém dalSim obrazci ptidal vidy spodni vrstvu, ktera méla o jeden kaminek vice,
neZ predchozi (viz obrazek). Zjisti, kolik kamink( bude v prostfedni vrstvé pro n = 29.
n=1 n=2 n=3
O O O

V prostfedni vrstvé bude.................... kaminka.

13. Geometricky Utvar na obrdzku se sklada ze dvou ¢asti — Ctverce a pravouhlého rovnoramenného trojuhelniku.
Jaké délce odpovidd pismeno x, je-li obsah celého Gtvaru 24 cm??

Pismeno x odpovidd délce.................. cm.

14. V cukrarné se sesly tfi kamaradky — Alenka, Barunka a Dominika. Kazda si dala jiny zakusek a jiny ndpoj. Barunka
si nedala Spi¢ku a Dominika neméla vétrnik. Ten, kdo si dal vétrnik, si k nému objednal dZzus. Kamaradka, ktera

zvolila $picku, si k ni nedala ¢aj. Dominika nepila kdvu. Ktera z kamaradek tedy snédla Spicku?
Spicku SNEAIQ ..o

15. Jaky aritmeticky primér znamek vychazi Krystofovi, ktery si zndmky ziskané béhem pololeti zaznamenal
do nasledujici tabulky?

Znamka 1 2 3 4 5
Pocet znamek 4 8 6 2 0

KrysStofovi vychdzi prdmer .......................



Jméno a prjmeNt: .o Trida: .............. Celkovy pocet bodl: ................

PYTHAGORIADA 2022/2023
SKOLNI KOLO PRO 8. ROCNIK — zadani

1. Napis, jaké Cislo patfi na misto otazniku v nasledujici radé Cisel:
2;6;12; 20; 30; ?

Na misto otazniku patfi ¢islo ........................

2. Véislech AiB chybividy jedna islice: A = 62 64, B =7 70 _. obé &isla jsou délitelna tremi. Kdy?

Cisla A a B seCteme, vysledek bude délitelny Sesti. Urci Cislo B.

3. Napis, kolik je pravé ted hodin, kdy? v zrcadle vidi§ odraz hodin, které visi na sténé za tebou (viz obrazek). Cas
uved ve tvaru napf. 11:25.

Je pravé ...................

4. Kuba narysoval kosodélnik ABCD a trojuhelnik XYZ. Délka strany AB i délka strany XY se rovna 6 cm. Kosodélnik
ABCD ma vysku v, dlouhou 3 cm. Obsah trojuhelniku XYZ je pétkrat mensi nez obsah kosodélniku ABCD.
Spocitej vysku v, trojuhelniku XYZ.

Vyska v; trojuhelniku XYZ méfi ...................... cm.

5. Kolik je jedna a pul tfetiny z dvaceti? Vysledek napis nejjednodussim moznym zplsobem.

Jedna a pll tretiny z dvaceti = ......................

6. Na usecce AD, kterd ma délku 7 cm, jsme vyznacili postupné body B a C. Pro délky tfi vzniklych usecek
(AB=a,BC=b,CD=c)plati:a:b=2:3,b:c=4:5. Urci délku usecky CD (obrazek je jen ilustrativni, délku
nemér, ale spocitej).

Usecka CD md délku ............... cm.
7. Urci, ¢emu se rovnd soucet A + 0+ 0, jestliZe plati:
A+ =-15
O+0 =-20
O+A=-19
A+0+0 =,
F 4]



8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Dopln do prazdnych policek Cisla 1, 2, 3 a 4 tak, aby v kazdém radku, kazdém sloupci a kazdém silné

O kole¢ka mezi jednotlivymi policky oznacuji vSechny dvojice sousednich policek, jejichz

i ohrani¢eném c¢tverci bylo kazdé z téchto Cisel pravé jednou. Dale musi platit, Ze mala

3 | ¢disla se lisi o 1. Jinymi slovy, pokud je mezi policky kolecko, je v téchto poli¢kach jedna
o0 Sa ¥ dvojic ¢isel 1 a 2, 2 a 3 nebo 3 a 4 (v jakémkoli poradi), pokud mezi poli¢ky kolecko
O O] neni, rozdil mezi Cisly v téchto polickach je vétsi nez 1.

Posledni fadek mrizky vypadd po doplnéni takto: (II)

Trojuhelniky ABC a CDE jsou rovnostranné. Bod D lezZi pfesné uprostied strany AB. Ur¢i velikost vyznaceného
Uhlu BDE (obrazek je jen ilustrativni, velikost ihlu nemér, ale spocitej).

E B

C A Uhel BDE md velikost ...................... stupnid.

Rada ¢&isel zagina &islem 0. Dal3i &isla v Fadé vznikaji tak, Ze k pfedchozim &isléim pri¢itame postupné lichd &isla,
ktera jdou hned za sebou: druhé Cislo v fadé je 0 + 1 = 1, tfeti Cislo 1 + 3 = 4, Ctvrté Cislo 4 + 5 =9, paté Cislo
9 + 7 =16 atd. Jaké ¢islo bude v této fadé na 31. misté?

Na 31. misté rfady bude Cislo ...................

Kolik procent obdélniku je vybarveno sedé?

Sedé je vybarveno.............. procent obdélniku.

Monika, Jitka a Adéla maji dohromady 555 K¢&. Jitka ma pfitom dvakrat vic penéz neZz Monika a Adéla m3 jesté
o 5 K¢ vice nez Jitka. Kolik korun ma Adéla?

Ve &tvercové siti jsme vyznadili pismena F a H. Obsah pismene H je 0 18 cm? vétsi neZ obsah pismene F. Ur¢i,
o kolik cm ma pismeno H vétsi obvod nez pismeno F.

— — Pismeno Hmd o ................... cm vétsi obvod neZ pismeno F.
Najdi takové dvojciferné prvocislo, jehoz obé Cislice jsou prvocisla a soucet jeho Cislic je také prvodislo.
Hledané prvocislo je..................

Krychle byla slepena z 64 stejnych malych krychli¢ek. Poté z ni bylo odebrano vsech osm rohovych krychlicek.
Vypocditej povrch télesa, které vzniklo z krychle odebranim osmi rohovych krychli¢ek, jestlize objem tohoto
télesa je 0 216 cm® mensi neZ objem plvodni krychle.

Téleso md povrch ..................... cm-.

Gy e



Jméno a prjmeNt: .o Trida: .............. Celkovy pocet bodl: ................

PYTHAGORIADA 2022/2023
SKOLNI KOLO PRO 9. ROCNiK — zadani

Krystofovi je 18 rok(. Stafi jeho otce je 0 150 % vyssi nez jeho. Za kolik let bude mit Krystof 50 % véku svého otce?

Krystof bude mit 50 % véku svého otce za ................... let.

Po dalnici jel kamion prdmérnou rychlosti 80 km/h. Ze stejného mista o 50 minut pozdéji vyjel osobni automobil.
Automobil dohonil kamion po 200 km jizdy. Jakou rychlosti se automobil pohyboval?
Automobil se pohyboval rychlosti .................... km/h.

Liduska preloZi pétkrat tentyZ list papiru na polovinu, nakonec udéla doprostied diru. Kolik otvord bude mit
v papiru, kdyz ho rozlozi?

V papiru bude .................... otvord.

V fijnu pred nékolika lety pfipadly tti stfedy na liché datum. Ktery den v tydnu mohl byt v tomtéz roce statni svatek
28. fijna? Najdi vSechny moZnosti.

Statni svatek 28. Fijna MORNI DYt U .........ooeeeveceeeeeeeererieeeeeeseeieerievsen e

V Dlouhé ulici bydli Karel vedle Bréti, Hynek naproti Eveliny, Timotej vedle Franty a Gertruda vedle Karla. Franta
naproti Gertrudy a vedle Hynka. Ldda pak bydli vedle Timoteje. Kdo bydli vedle Gertrudy z druhé strany nez Karel?

Vedle Gertrudy bydli ..............coeeeveeaeeernne

Na obrazku vidis tenisovy kurt. Kolik je na ném obdélnik{ (Zadny z ¢tyruhelnikd neni ¢tverec)?

Na obrdzku je celkem ............coouuveuunn. obdélnika.

V rodiné jsou dva bratfi. Kazdy z nich ma jednu sestru. Kolik déti je v rodiné?

Rodina m@ .............. déti / déti.
e wwr oy T2 . v 132
Kolikrat je vétsi soucin 5@ el polovina rozdilu Cisel s05: ?
RYo 1V [ I [ krat vetsi.
z5
1RO

’\N/%r KOV
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Strom vysoky 8 m byl vétrem nalomen tak, Ze se jeho vrchol dotyka zemé 4 m od paty kmene. V jaké vysce byl
strom nalomen?

Strom se nalomil ve vysce .........uueecnn. metrd / metry nad zemi.

Vyjadti zlomkem v zdkladnim tvaru, jakou c¢ast pravidelného Sestiuhelniku tvofi vysSrafovany rovnoramenny
trojuhelnik, ktery ma vrchol ve stfedu protéjsi strany (viz obrazek).

Vysrafovand cdst tvori .................... Sestiuhelniku.
Jaky je objem hrnce, naplni-li ho 0,5 litru vody do dvou pétin jeho objemu? Vysledek zapi$ v cm?3.
Hrnec md objem .............coueveeveun. cm’,

Které Cislo zmensené o svou jednu devitinu dé 407?

[0 [=30 Mol 1 [ U

O kolik procent se zvétsi obsah obdélnika, kdyz jeho délku i Sitku zvétSime o 30 %?

Obsah obdélnika se zvetsi o .............cceueun.... procent.

Do ¢tverce zapiste Cisla od - 7 do 8 tak, aby se soucty v kazdém fadku, sloupciiv obou Uhlopfickach rovnaly Cislu 2.

-6 5
-3 0

-1 -2

6 | 7

V rovnoramenném trojuhelniku ABC se zakladnou AB byl na strané BC narysovan bod F tak, Zze | AB| = | BF|. Urcete
velikost Uhlu ACB, jestliZe vite, Ze velikost Uhlu AFC je 124°. Obrazek je pouze ilustrativni, velikost ihlu nemér, ale
spotitej. c

Velikost thlu ACB je ....................... stupnid.




18 km

rok 1959
158 000 dna
kéd je 9786
11 zplsoby
15 hvézd
29, 37,46
108 lidi

24 stén

.12

.0, 3, 6,9 (4 moznosti)
. 100

.9/28

. 60°

.45

.A=9,B=8
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

wn | 2

w

wn | 2|C |-
— | cl|2 wv
=

88 souhvézdi
v roce 2061

pismena PRNR
%vlajky

261 svételnych let

PYTHAGORIADA 2022/2023
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9.2

10.5,15 €

11. 864

12.15

13.4cm

14. Alenka

15.2,3



PYTHAGORIADA 2022/2023
SKOLNIi KOLO PRO 8. ROCNIK — feseni

1. 42 0. 30°
2. 7704 10. 900
3. 4:45 nebo 16:45 11. 40%
4, 1,2cm (nebog cm) 12. 225Kc
5. 10 13. o012cm
6. 3em 14. 23

2
7 27 15. 864 cm
o l2]a93f1]

SKOLNi KOLO PRO 9. ROCNIK — Fedeni
1.za9let 11.1250 cm?
2.120 km/h 12.45
3.32 13.069%

4. Gtery nebo nedéle (obé odpovédi) 14.
5. Evelina 8 6 5
6. 31 obdélniki

-3 3 2
7.3 déti

1 1 2
8. Sestkrat
9.3m 487

1 .

10.5 15. 44



